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Iligentcr jam evolutis f** a C/. 
n r* JfuBore *Andt*a Tacquei 
<: fl ■ PW & iWftfc Geomctri* con. 

cinnata funt Elementa y felefta» 
qucex%ArchimedeTbeoremata ^ ot* 
do pqjlulat y ut Seftionum Conica- 
rwrt doSrina vefler modo imbuatur anrmus , ei- 
demque fedutam operam vtflram impendatis . £<** 
tw» fiquidem curvarum , proprictatumque ad eas 
fpeSantium cognitio adeo Matbefeos & Phyfices 
ftudiofif efl neceffaria f pt finc illd neque pedem 
vel bilum in utraque difcipHna promovere lictat . 
Tantique proptetea femper babita eft earvm fcien» 
tia y ut omni avo a primi fubfellii Geometris ex+ 
culta , promotaque fuerit * Magnique Qeometra n+* 
men Jfpoll(»\io Pergao fit a Vtteribus conceffum , 
quod Se&ionum Conicarum doStrinam uberrimefuc+ 
rit profequutus ofto de **r confcriptis libris . 

Sftque ut vobis magis innotefcat , quam in 
Matbefr univerfa earum curvarum fcientia latepd* 
teat y fcire imprimis oportet problemata geotnetrica 
qtuecunque ad duas fuprmas claffes pdffe revocari* 
%Alia quippe funt & dicuntur dotcrminata * quod 
folutionum dherfarum determinatum numerum ha- 
beant / alia vero indcterminata j quod infinitis 

a a pla* 
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plane modis refolpi poffint^ fic e.g,fi^ m data 

reBa punflum petahtr tta eamSdividens > ut quod 

fubinde fit ex fegmentis reBangtdum quadratum 

altetius data adaffet , determina^m erit proble* 

tna ; quod d&obuf tattmm putiBis cfuafit* fatisfie- 

ri poffit * vel-etitfm mo.tantum iji\#ltcra data 

prioris ddta fethiffem *ud<equet • ' quemadmodum ex 

fcbol. prop. 13. /. 6. facile liquet . Jft fi [ extra 

^atam. rekam ^tmBum quaratur , ejf $uo ad ipfam 

duBa pefpendiciilati , fii ejus quadratum aquale 

re&angulo ex figmeiitis data , proUema erit inde- 

ierminat&ni y quodnettipe infinita ejWfinodi punBa 

poffint invtniri , tyuibus Quafito fatisfiat . Defcru 

pfd enim ftiper data fe&a circufo , patet quodvis 

ejus circumferentia puttBum quafiio fatisfacere . 

Videiis igitur quemadmodum ejufmodiproblematunt^ 
qua indeterminata dicuntur , infinita funt folutio- 
hes , infinitaque foiventih punBa . Sac vero pur^ 
Ba ita plerumque diffitfriuntur , ut lineam quam* 
dam vel reBam vel curvam conftituant , ut in 
mox relato 'exejyipfb 1 a? XZeotnetrttrurft eft ejus li- 
mea naturam aeiermindre , qua efl punBorum 
cmnium quafko faiisfaeientium veluti fedes & 
geometricus locus . Sutot autem ejuffnodi litiea cum 
reBa &* circuli eircumftrentia , tum pterunupie JV- 
Bwnes Conica\ ac ihfiiiita pene funt problewtata^ 
m quorum folutione ad eas eft^confugienduth \ uu 
pote fingulis puriBis fuis quafito fatisfacientes . 
Hac fane geometrica loca plurimum a vetefibus 
exculia fuiffe ex iis liquet , qua ColleB. Math. 
I. 7. memorat Pappus oflexandrinus . %Ai tnodo 
eadem doBrina recentiorum Mathematicorum , Car- 
tefii potijfimum , Graigii , & Hofpitalii' conatU 

bus 
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bus adeo pronwta $ * «* nil defiderandum fuper- 
fit , expeditiffimaqufi aperta Jit via , qua nullo 
negotio yel al? ipfis Tironibus qwecunque bu/usge- 
neris problemata folvi poffunt . %/b Se&ionum Co- 
nicarum affe&iaqes , pracipuqjue faltem earum tbeo- 
remata probe funt tenenda * alia$ vanus & inuti- 
Us omnis erit.conatus , nobtlifque Mdtbefeos pars. 
nec primoribus labris attingi poterit . 
. Pr&erea & qu* determinata dicuntur proble- 
mata fe&iones conicas plerumque exigunt , nec fi* 
ne iis refolvi ullo modo poffunt . Horum enim ali- 
qua plana dicuntur , . quod yifklicet lineis in pla- 
no defcriptis , re&a nempe , & circuli circumferen* 
tia abfolvantur , qtkeque fane Conicis Se&ionibus 
non indigent . +dlia vero folida di&a funt , quod 
nempe curvis lineis in eorum folutione opus fit 9 a 
Qoni , quod folidum eft 9 per planum fe&ione ortis * 
quis funt Parabola , Ellipfis , & Hyperbola + 
%4iqus buc Jpe&at celeberrimum omni avo de cubi 
duplica^ne probUma , & alterum de anguli cu- 
jufcumque trife&ione y utrumque enim fine Coni- 
cis Seffionibuf folvi baud poffe conflat y vanique 
adbuc extkere , eruntque in perpetuum eorum co* 
natus , qui utriufvis ejus problematis Jblutionem 
iocis planis , feu folis circulo & re&a linea perfi^ 
cere conati funt . J&ia tandem problemata linearia 
funt di&a , quod nempe aliis curyis conftruantur 
Se&ionum Conicarum naturam. yel gradum pr<eter+ 
gredientibus . Unde patet non .tantum in conicis 
furvis verfari oportere Mathefeos ftudiofum , fed 
fiarum quoque alterius geperis curvarum aliquftm 
fcientiam fibi comparark . 
, Sed n^dum in Matheft pur# ingens eft $e&i<h 
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tmni Conicarum ufus , verum & in ipfa natura con» 
templatione frequentiffime eadem adhibendsveniunt • 
ut propterea qui earum cognitione caret , abditiffu 
ma natura penetralia attingert haudquaquam pote- 
tit . Qua enim a GaltUo primum j tuma NewtonOj 
Bernoullis fratribus^ Hermanno , aliifque celeberri* 
mis viris de corporum motibus , viribus centralu 
bus y coelefiium corporum orbita , atque periodo 
dete&a funt & demonfirata , ar&iffimam cum Se« 
Bionum Conicarum doftrina conjunBionem habent j 
ab iifdemque Statica r, Hydroftatica , Optica ^Gno* 
monica^ %Aftronomia , aliaque Ph/fico-Mathema* 
tiae difciplina maxime dependent .♦ Quo igitur ad 
phyjicas fcientias facilis vobis detur aditus , Se+ 
dionum Conicarum naturam , proprietatefque faU 
$em pracipuas probe teneatis oportet . 

Quis autem primus de ejufmodi curvis togitave* 
\ 4tit 9 non ita facile poterit definiri . Sunt qui Py* 
fbagora , qui Eudoxo Gnidio Platoni fyjufrrono , 
aui tandem Menechmo Eudoxi difciptdo % earum 
tnventionem acceptam refenint . Id unum hac in re 
confta^longe ante *Apollonium Pergaum earum cur- 
varum doBrinam excultam fuiffe , veluti ab ~4ri« 
fiag feniori , ab Euclide , & ab %Archimede . %Ari- 
ftaum certe qui ante Euclidem floruh , quinque 
de Conicis libros confcripfiffe teftis eft Pappus 
•Alexandrinus Colle&ionum Mathematicarnm /. 7* 
Hac vero %Ariftai fcripta temporum injuria depeu 
dita Vincentius Viviani infignii Geometra Floren* 
tinus divinando reftituere conatus eft , elegahtiffi- 
mo edito opere de Locis Solidis\ quod Ludovic^ 
XJV. Galliarum Regi infcripfit . *Ariftaum fe* 
$mW tfi Emlides , qui Conicam dSrinam ma+ 

ttime 






xime etiam excoluit , quatuor de tts confirtptts /*- 
bris teftt eodem Pappo . «frcbimedem demum St- 
tacufanum Se&kmum Conicarum doBrtnam probe 
caUutffe, promwiffeque indubia res eji .* quinfufpt. 
cio quibufdam incidh , etfi parum firma ■> f* 
ab jfp\>llonio deinceps de Sectionibus Comcts edtta 
fuere, ofrcbimedis opus fuiffe , eaquea fuo Ju* 
Bore nondum edita ofpollonium mvolaffe , proque 
fuis edidiffe . Parabota quidem quadratuntm Jfr- 
cbimedes omnium prhnus exbibuit , oftendens ejus 
Jpatium effe ad ciramfcriptum paraUelogramrmm 
Uti duo ad tria feu in ratione fubfefquialtera . 

Sed ad ipfum veniamus ^TpoUonium Perg*™>* 
quippe Perga Pampbilia cvvhate natum . CCL, 
«hciter ante Cbriftum annis Magni Geoptetra »#- 
mme fioruit ob ipfam Conkam fcienttam , quam 
maxime calfoit , de qtut etiam abfolutum opuscon- 
fcripfit 0B0 libris comprebenfum . Prtores quatuor, 
tefle Pappo Jflexandrino CoUeB. /. 7- " ff* » 
quos de eodem argumento antea fcripferat Eucltdes? 
eos tamen commentario ab ofpoltomo tlluftratos €T 
abfolutos, atque quatuor aliorum librorum.auttarto 
ornatos UpoUonius ipfe in lucem edidtt . •*»P« W ?. 
faculo numifi bi quatuor Euclidu vel Jfpollonn 
Uhn extabant , reliquorum nil aliud pram argu- 
mentum j cum forte fortuna i» quintum ^ /"£!!" 
& fepthmm arabice verfos in MSC. Btbltotbec* 
Medicea hmdit Mpbonfus BortUus , quos opera 
jfbrabami EcbeUenfis Maronha ufus lattntreddt- 
dit , & cum libro ^ffumtortm Jrcbtmedts Fk< 
rentia in lusem traxit . ^fntequam autmhi*xpd- 

a 4 *" m 

* Vide Vofs. dc Scriptor. Mathcno. & B*!. in Iex» 
Art. Apoi/ooius, 



lonii libri per Echellenfem latinitate fuiffent do» 
nati , atque ita Ihterata Orbi innotuiffent , Vin» 
centius Viviani ex noto tantum quinti libri argu* 
mento apud Pappum *Alexandrinum , eum divU 
nando rejlituere conatus eft , ediditque hoc titulo 
Dc Maximis & Minimis geometrica divina- 
tio in ouintum Conicorum Apollonii PergaeL 
adhuc defideratum . Deteftis vero & editis geu 
manis %Apollonii libris , faSaque inter hujusquin* 
tum , & ejusdem Viviani divinationem collatione f 
dbfervatum eft non tantum Vivianum plemmquo 
divinaffe , fed longius •Apollpnio ipfo progrefjum 
fuijfc . O&avum tandem Conicorum %ApoUomi li* 
• brum adhuc defideratum in praftantiffima ejufdem 
operum editione Oxon. anno 1710. reftituit acedi- 
dit CL Hatteiuft En autem fingulorum librortm 
argumenta ipfismet %Apollonii verbis ex ejus ad 
Eudemum epiftola .• Ex ofto , inquit , libris, 
quatuor primi Tiujus difciplime contiiiet ele. 
menta : quoriim primus comple&itur genera* 
tiones trium coni feftionum , & earum qu« 
oppofitae dicuntur , itemque principalia ipfarum 
^ccidentia, a nobis & uberius & univerfalius, 
quam ab iis , qui de ea re fcripferant , ela- 
borata . Secundus liber tra£lat ea , quse atti. 
4nent ad diametros , & ad axes fe&ionum., & 
*ad illas lineas, quse cum fe&ione non conve- 
jiiunt ; tum dpaliis differit , qu* & genera* 
Jem , & neceffariam utilicatem ad dctermina* 
iiones afferunt. Tertius liber continet multa 
& admirabilia Theoremata , quse utilia erunt 
.& ad folidorum locorum compofitiones , & ad 
determinationes ^ quorum complura & pulcher- 

rima 
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rima & A noya funt. Quartus tibcr tradit quot 
modis cdnorum fe&iones ipter fefe , & circu- I 

li circumferenti* occurrere poffint . Reliqui ] 

vero quatuor libri adabundantioremfcientiam ! 

.pertinent. Etenim quintus de Minimis&Ma- ' 

ximis magna ex parte agit • Sextus de ^qua- 
libus & fimilibus coni le&ionibus.. Septimus — - 

continet Theoremata quae determinandi vim ha* 
bent . O&avus problemata conica determinata . 

Veteres qui »4pollonium pracefferunt , JLltipfim, j 

ex folo cono acutangulo , Hyperbolam $x obtufan* 
gulo , & Parabolam tandem ex reBangulo fecue- 4 

funt . %4t •Apollonius ex quocunque cono five acu- 
tangulo five obtufanguio five reBangulo fingulas ' 

tres feBiones oriri pojfe docuit . Harum tineamm 
proprietates infigni ingenii acumine , & demonftra- 
tionum geometricarum fubtititate is expofuit .' im 
qutbus quod nimis difficitis , nimis etiatn fcrupulo- 
fm quibufdam videatur , ea denumftranSj qutper 
fe clara funt , fumma potius laude , quam repre- 
benfione dignus videtur / quod nempe ita Geome- 
tria ceriitudinem adverfus Scepticorum contradi- 
Biones fdrBam teBamque fervavit • Veteres enim 
Jaxum illum demonftrandi modum nibili facientes , 
minutiffima quaque expendere , & qu<ecunque extra 
definitionum & axiomatum ambiturp continebantur^ 
Jemanftrare maluerunt , quam ullam cavillandi 
anfam Scepticis Yelinquere . Diffiteri tamen baud 
poteft univerfam de Se&ionibus Conicis doBri- 
nam pauJo facilius & fimplicius tradi pdtuiffe f 
quam ab *Apollonio faBum , idque citra ultim pev» 
fpicuitatis dentonftrationum detrimentum • Reapfe 
id ex recentioribus plurimi praftitete , inter quos 

com- 
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eemnendari petiffimum debent Clauditfs Mydorgius, 
Vincentius Viviani , Gtegorius a S. Vikcentio y 
phtlippus de la Hire , Marcbio Hofpitalius , & 
emffis ceterisy quos longum effet recenfere, Nico* 
taus de Mdrtino in noftro Neapolitano Lycao Ma* 
tbefeos eximius Profeffor . Hi fanepraclariffimivu 
fi non modo vetera woenta concinnius , &etegan» 
tms demonftrarunt , fed etiam novas Settionufo Co* 
mcarum proprietates in medium prodnxere , qutbus 
earumdem curvarum fcientia adfummum perfeBio- 
ms apicem deduBa eft . ' 

Porro noftro hoc de SeBicmbus Conicis traftatu 

fingula ad eas fpeBantia five a Veteribus , five a 

Rccentioribus deteBa & demonftrata compleBi haud 

eft animus j ad id enim praftandum incenti opus 

effet volumine . Pracipuas tantum illatmn proprie- 

tates , & eas prafertim quarum in Pbyfico-Ma+ 

tbematicis difciplinis ingens Jblet effe ufus collegu 

mus ac demenftravimus • eafdemque in veftrum 

. commodum , ne aliunde eas quarere debeatis , nova 

buic Editioni Geometria adjecimus . Syntheticam 

Veterum demonftrandi methodum , analitica alteri 

fRecentiorum pratulimus ; tum quod analyticam ar- 

, tem mn adhuc fortaffe vos cdleatis j tum pra» 

fertim quod etfi ad irrveniendum plurimum ea con- 

ferat , ad aocendum tamen parum apta eft ; /ew- 

geque ad id accdmodatior veterum rigida demon- 

ftrandi methodus . Quofdam Se&ionum Conicarum 

phyficos ufus Tironum eaptui magis accomodatos , 

tum quadam ad eruditionem & biftoriam fpeBan* 

tia huc illuc interferuimus ; qua quoniam prima 

faltem vke prateriri a Tironibus poffunt , diftinBo 

0* minutiori charaBere imprimi curaviiqus . 
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CAPUTPRIMUM. 

Hefinitiones ad Sc&ionum Conicarum doSrinam 
pertinentes traduntur . 

DEFINITIOL 

I ab aliquo pun&o A cxtn praftum jF#g,i # 
cifculi BED ad ejufdem circumferen- 
tiam conjun&a rcfla AB utrimcjue pro- 
ducatur ; & mancnte punfto A circa cir* 
culi circumferentiam convertatur , 
quoufqiie ad eum locum redeat , a 
quo ccrpit moveri ; Supcrficicm HAGFI a re&a 
Imea defcriptam , conftantcmque cx duabus fuper- 
ficiebus HAI, GAF ad verticem A inter fe con- 
jaexis, quarum utraqueininfinitum augetur, aufta 
fcilicet in infinitum rc&a linea G ABH , qu« cam 
dcfcribit , voco Conicam Superfieiem . Conum au« 
tem drcp figuram BAD contentam circulo BED, 
& conica fuperficie BAD , quae inter punftum A 
& circuli circumfercntiam intcrjicitur. 

PunAum A dicitur Vertex vel Apex coni . Cir- 
culus BED cft cjufdem coni bafis. Rcfta pcr vcr- 
ticem A & centrum circuli Cdufta , dicitur Axis 
coni. Hic fi fuerit bali perpendiculam, conus di- 
citut Rcllusj ScaUnus vcro fi bafi oWique jaceat.. 
* Re- 
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Re£ta AB ex vcrticc A ad circumferenti* BED 
pun&ufn quodvis B du&a , dtcitur Latus conii 
Conferantur hxc cum definit. 2. 1. 12. 

C G R Q LLAKIA. 

F& *• ** T? ^ ^9°^ °° n * generatione faciie infertur 
" JLj tefi«n «xvcrtice A <dudam *d quodvi* 
in fuperficic conica punftum F in cademeue coni 
fupetficie, eamque produflam bafiscircumferentiae 
occurrerc . Nam cum pun&a A , Fin ipfa fint 
coni fuperficie, patet reftam ABeamdem conicam 
fuperficiem defcribentem per ipfa pun&a A ,F 
tranfituram • Sed tum AF in ipfa eft coni fuperfi- 
cic , atque produfta bafis circumferentiae occurrit, 
ut cx coni generationc liquet . Ergo patet quod 
erat propofitum. 

II. Si in coni fuperficie duo pun&a F , K fu- 
mantur , eaque conjungens re&a FK per verti- 
cem non tranfeat, tranfibit tota intra ccmi fuper* 
ficiem . Jungantur enim re&ae per verticem tranf- 
-cuntes AF f AK. bafis circumferentiae bccurrentes 

[a] Cor. pim&js £ & N <«), quac con jungantur re&a BN. 
*• Haec fane intra circulum cadet ( b ) , ac prbinde 

[b] Per intra fupexncicm conicam ? Ergo (c) trianguli 
2./.3. BAN planum ittfta eamdem fuperficicm eft : Ergo 

(c) Pcr ctiam reSa FK intra camdcm crit coni fupcr- 
2 **- II# .ficiem. 

III. Ex ipfa epa^n coni generatione patet reftas 
BA , NA , & quotvis alias ex vertice ad bafis 
circumferentiam du&as cum axc AC eundem fem- 
per angulum in vertice A facerc , quoties conus 
reftus eft. Siquidem duo triangula BAC , NAC 
per hypothcfim habent angulos ACB, ACN re- 
,£os, ac proinde aequales , Jatus AC eft utrifque 
commune ; tutp. «qualia funt latera BC , .CN 

(d) Per utpote ejufdem circuii radii. Ergo (d) ctiam an* 
4^« *. . guU BAC , N AC aequalcs "erunt '. 

SCHO. 



De SeRhmkus Cortieis. *J 

S C H O L I U M. 

Hlnc ratio inteiligitur cur in Iride five prima* 
ria five fecundaria colores fub circularis arcus *'& 3f 
forma confpiciantur . Sit fpe&afor in O medius inter ■ l 
pluviam decidentem & Solein. Tutn ex centro Sdlh 
linea OL pef fpeSatoris ociHum tranfire concipiatur t 
qua fit parMlka lucis tadiis veluti AN pluviaguu 
tas Jiringentibus . Radius AN refraSus in N , inde 
reflexus' ad M % & tandcm refraSus ex gutta exierls 
ad oculum O perveniat angulum efficiens MOL gr. 
42. 2" : colorem rubrurri tunc cxcttari confiat a ra~ 
dio MO fic ad oculum appulfo . Ex M ad OL pcr- 
pendicularis ducatur MC ; ac fingamus circa OL '** 

tanquam axim radium MO revolvi , itaut conica 
fuperficitf ihde fiat , cu/us vertex O y bafis vero cit- x 

culus radH MC . Jam patet finguhs pluvia guttgs 
in hujus circuli peripherta degentes , CT* radios Solis v * 
parallelos excipientes , eofdem ad oculurtf O mittere 
fimiliterrefratlos y & fub eodem angulo gr. 42.2* [*]; (*) Pcj s 
proptereaq\ arcum circuli rubro colore tinBum dppa- (*•£* \ 
rere debere . GumqUe etiam certi ©* definiti fint ari^ 
jpli i fub quibus reliqui lrtdis cum primatia , turh 
fecundaria cohres appdrent ., liquet eos omnes fub 
citcularis arcus forma videri debere . Atque eX eodem 
fonte profluit , qnod in Halonibus & Coronis iidem 
colorati atcus chculares appanani* 

P E F I N I T I O II, * : 

SE&iones cont funt line* qnae defcribuntur 
in fuperficie coni , dum aliquo plano conus 
fecatur. 
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S C H O L I U M. 

T probe haec definitio intelligituf , notan- 
dum duplicem effc hujus fcftionis cafum> 

vide- 



U Tra&aM 

videlicet vel plinum fecans pet verticem coni 
tranfit, vcl non pcr verticeo? • St primum, fe&io 
erit linea refta , indeque orta figura , erit trian- 
gulum . Si fiecundum , fe&io ad lineas ctirvas 
pertinebit. 
f; g - Secemr itaque pricftum conus BAD plano per 
•' ' verticem tranfeunte, indeque oriatur figura BAN. 
Communes fediones AB , AN piani fecantis & 
fuperficici conicae funt lineae re&x ; nam affumtis 
punftis B & N in fuperficie conica a plano fc- 
cantc fignatis , jungantur rcftx AB , AN , erimt 
iftac in plano fecante : Sed funt etiam i» {uperfi- 
\t) ftt cie conica (a) ; ergo communes feftiones funt 
ror.i. plani fecantis & conicae fuperficiei . Igimr fe&o 
}ifini> cono plano per vcrticcm, fient irf ejus fupcrficie 
binse rc&x . Eft itcm BN communis feftto bafi? 
coni & plani fecantis (b) refta linea: ergoBAN 
H>) ? tr eft triangulum. Eadem eft demonftratio Gplanuni 
3X11« fecans per axem cotti tranfeat \ tunc fimiiiter fie* 
fctfio trjangularis BAD , cujus bafis BD cft fcm- 
per circuli BED diameter . 
jr*4, At non tranfcat modo planum fecans per conj 
verticem ; fitque ejufmodi plani & fuperficiei co- 
uicae commums fcftio HIG . Hanc lineam cur- 
vam effc dico. Si fieri enim poteft , fit vel tota t * 
vel aliqua cjus portio refta & non curva .. Quo, 
niam autem ea in plano fccante , quod per vcr- 
ticem non tranfit , rcperitur , riec etiam ipfa ad 
(c) Pcr verticcm pertinebit , proindeque (<:) intra fuper- 
cor.2. ficiem conicam cadetj nec adeo ent plani fecan- 
defin. I. tis & fupcrficici conicae communis fe&io ; quod 
cft contra hypothefim . 



SCHOLIUM IL ' 

T non uno eodemquc modo iecari poteft 
^^ conus plano non per verticem tranfcunte: 
hinc pro variis cjufmodi feftionibus, variacctiani 

onri 
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De SeSUoniBus. ConitU. «5 

•riri poflunt lines curvx , 0,uas fflpdo recentere, 
& «xplicarc juvat. «u.*«inu 

Poteft itaque imprimis fecari ««» s P 1 !?^! Fig.+ 
diftante plano bafis , veluti fi ^B AD £ 
ulano HIG, quod plano bafis, BEDfitparallelum.- 
dko circulum ea feftione fieri , ejufdue centyim 
in axe AC reperiri . Ducatur emm planum aliua 
conum fecans per axem , fcaionem faciens trian- 
gularem BAD, cujus & planorum squidiftantium 
HIG„ & BED communes feftiones fint HO « 
BD . Sumatur porro m feaione HIG punaum 
«ktoque I , ducaturque per verticem reaa Alb 
cir«u«iferentia: bafis occurrens m E ; & conne- 
aantur LI, CE. Jam ob HG , BD, ac U, CE 
f-TjSrallelas erk (*) CD ad LG ut CA _ ad [,] P„ 
AL ; tum CE ad LI ut CA ad AL (O • E'S° i6><.". 
U) CDad LG ut CE ad LI • Quapropter cum M/" 
CD„ CE. srquentur utpote radn circult BED, 4./©. 
etiam (O LG, LI asquales erunt: idemque cum [c] Per 
d<? rcliquis a punao L ad feaionem duftis refhs eand.\ 
cftendi poffit, patet figuram HIG circulum effe, [dj Ptr 
ejufdue centrum L in axe AC repenn<ifc.u. urf.<. 
Hic feaionis modus circulum giguens arque re- [ej Per 
ao ac fcaleno cono convenit. Sed aliaettarada- 14./.5. 
tur pro cono tantum fcaleno feaio circulumpro- 
ducens. Sit itaque conus fcalenus BAC , ilque Ftg.f* 
«lano per axem ABC bafi BEG perpendiculan fe- 
eetur : tum fecetur altero plano.GHK ad trian- 
gulum per axem reao , & ex quo aliud triangu- 
fum abfcindat GAK eidem BAG fimde, fed,fub- 
eontrarie; ita videlicet, ut angulus AGK angulo 
ACB fit «qualis , & angulus AKG angulo ABC. 
Dico fecYionem hujufmodi circulum etiam efle . 

In ejus enim perimetro GHK acciputur pun- 
aum quodcunque H , a quo .ducatur HF re^a 
plano ABC , quar etiam ad reaam GK commu- 
nem planorum feaionem perpendicularitcr cadet 
U) puta in F. Per F<lucatur DE ad BC paralle- \f\Ptr 
la; & erit plaaumper DE, HF, parallelum bafi dtf+ 

BEC. l.u* 



t' Tra&atus * 

BEC. ( Nam fi pcfr qucxlvis circumfercnti* bafi* 

pundum E ducafur EI perpendicularisplanoBAC, 

1p : ^quc adeo comtnuni fe£rioni BIC , crunt du* 

PJ "er fcj ^ HK (a) inrer fc parallelae ; proindeque (6) 

fi!\ l l>' * r,am P' anum per DE , HF tranfiens parallelum; 

[o) rer fi t pfa-no bafis ; . Tum feftio DHE circulus erit* 

lv l lt * n q«° (O *D x FE=: FHq. Quia vcro angulus- 

[c] /V ADE=: ang. ABC (<J) & C x hyp. ang. ABC» 

35;' •.?• AKG , cnt etiam angulus ADEs AKG ; ttfttl 

w/w.i.angalnsKFEsGFD (*)f ac |>f6ind* relrqutri 

rlt ■ n EFK «qualis- rcliquo DGF . iEquiartgufa igrtg* 

Idj «r funt trigona KFE , DFG ; tmde "(«) erit EF¥ 

27./. f- FX:: FG: FD ;&.(g) FK m GF:£ EF * FD=* 

[ej ^<rr HFq.. Quare cum in tfgura GHK fit quadteturii 

1 5./. 1 . HF perpendicnlaris ad GK aequalc reftanguto GFK 

Vl fer cx ftgmentis ejufdcm GK ; omniumque firtutiutti 

A-l-6- ptrpendicDlarium quadrata correfponderitibus re^ 

L&J Fer flangulis ex fegmcnfis GK fintaequaliai facile^pe^ 

16.1.6. converfum cor. prop. 13. I. 6. ( <*u°d ab ipfifmfct 

tironibus nullo oegotio demonftratup J figittam GH*L 

circulum cffc liquet. Q.E.D. -. 

FtP'6. At cum planum non pct verticem trailfieri** 

8» " P Cr ^ uoc * ^ividitur conus , plano bafis occurrit, 

7" trcs adrnic diftingui poiTunt cafus , ac tres inde 

oriumur feftiones . Sit itaque corius DAB fe&ua 

■ . pnmo plano per axem , fitquc fe&io triariguUris 

inde genita DAB. Secetur modo alioplartoMNG 

tion per verticetta Iranfeunte , quod plano bafifc 

DMB occurrat irt recla MG, quae perpendicularis 

rFig.6. femper fupponitur reclse DB bafi 'trianguli DAB. 

tft autem primtls caflis , cum communis feftio 

NK trianguli per axem DAB , & plani noh per 

verticem tranfeuntis, parallela cft alteri lateri AB 

cjufdem trianguH ADB ; itaut fi ipfa NK y vel 

pfarium fecans MNG uitra N cxtra conum pro- 

ducatur in infinitum , ritmquam alreri ad verticem 

A oppofito cono occurrat - Eodem vcro plano ima 

• • crim ipfo cono DAB infra N produflo , feflia 

ipfa MNG inMnftnkum abibit , cjufque larcra 

MN, 
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De Sc&ionilms Ccnkis. tf 

MN , NG magis fcmpcr tc magis t fe invicctn 
recedent . Ejufmodi curva vel fedio coaica MNC, 
Parabola dicitur . p. . 

Secundus cafus eft cum communis feftio NK **&'* 
trianguli fcilicct DAB , & plani non per vcrticeta 
tranfeunfis haud parallda cft lateri AB trianguli 
DAB ; Sed fi intra conum DAB infra N cum 
plano fcc*nte MNG producatur > a coni latere AB 
recedat femper magis ac magis \ ultra vero N 
cum eodem plano MNG produfta , cono ad vcr- 
ticcm oppofito TAT concurrat in Q; indeque in- 
tra illum prodqfto codcm plano fimilem aliam fe- 
Aionem XQR in ejus fuperficie faciat . Utravfs 
harum curyarum MNG, XQR dicitur ffyperfala, 
& fimul Se&iones oppofiu . Ex quarum genefi pa- 
tct eas curvas in innnitum abire, earumque latc- 
ra magis femper ac magis a fe inviccm rccc- 
dcre. * 

Tandejn tertius cafus eft cum ea communis fe- J^J« •» 
Aio KN utrique lateri triaoguli pcr axem BAD 
infra verticem A occurrit , puta in N & Q. Li- 
nea curva inde genita QGNM in fcipfam rediens 
Ellipfis dicitur • Sed harc eadem circult circumfe* 
rentia effe etkm potcft , cum vtdelicet tam fe- 
Aionis planum , quam planum bafis triangulo per 
arem normale eft , triangulumque QAN abfcra* 
ditur alteri pcr txcm BAD fimile fed fubcoatr*- 
rie , uti fuperius dcmonftravimus . 

Prseter haftenus recenfitos fe&ionis modos nul- . 
lus alius concipi potcft , nec poffibiiis cft : hine 
confequitur quinque cffc coni fe&ioncs , triangtt^ 
lurn videlicct ^circulum , parabolam , hypcrbo- 
lam & eilipfim . Scd poftremae tantum ttts hic 
fpc&and* veniunt , deque iis foltun agemus; quod 
nempe trianguli & circuJi aliunde notx fint pro* 
prietates. 
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DEFINITIO III. 

Ftg. 9. -^n ujufcumqtte fe&ionis conicae diameter cfc 
7* 5 * V^ communis fcftio trianguli pcr axem, & pla- 
ni fecantis . km feftionis conicae MNG diametcr 
•cft refta NK / communis vid. feclio plani^ptr 
i*em DAB , & pUni MNG non pcr axcm trans- 
tuntis. 

SC M OLI UM. 

NOtandum autcm hic eft ideo diametri nomcn 
ei commuai fe&ioni datutn effe , quod trans- 
cat veluti per medium fe&ionis , camquc in duas 
aquales partes dividat . Quemadmodum enim , ut 
ex conftruftione ltquct , rc£a MG bifariam divi- 
ditur in K a rcfta NK , ita etiam non 4ifficulter 
demonftrabitur quafvis alias re&as in plano fcftio- 
nis MNG duftas & re&as MG ~parallcl$s ab ea- 
dcm NK biferiam fecari. 
p- Sit cnitn conus BAD per axera prirpo feftus; 

**^' tum fumatur in ejus fupcrficic punftum quodvis 
H , qnod non fit in laterc trianguli per axem, 
& ab ipfo ducatttr recla HI parafiela cuidam rc- 
&x EF , qu* perpendicularis cft a circumfcrcntia 
circuli BMD ad trianguli per axem bafim BD: 
dico eam ulterius produftam in L ufque ad alte- 
rim {aperficiei conica partem bifariam ab ipfo 
trtanguli plano fecart . Jungatur enim ex yertke 
A reaa AH , quae protraaa circumferentiae ba- 
fis occurrat in M , per quod ducatur MKG ipfi 
EF parallela occurrens diamctro bafis in K , & 
circumferentiae cx altera parte in G , cx quo ad / 
verticem A ducatur refta GA . Jam varo quo- 
niam duae rcftae HL , MG parallelac funt cidetn 
EF , prior per hyp. , altera per conftruftionem , 
(a) Ptr crunt hae duae inter £ parallelae [al* & in eo- 
9./.11. dcm trianguli MAG plano • Ergo HI produfta 

oo 



De S eBionibtts Conicis . * 19. 

**toccairiftrtljcnbi reclap AG» put^ in L . Hinc con- 
junaa AK,eritMKadKGutHIadIL ■[*]•.■ fcd W P*- 
prima? rationis termini ant aequales [6] ; crgo cor.z.pr. 
& fecuhd* . Etgo HL biftfta cft in I a rcfta W-*- 
AK, quae cft in plano pcr axem • * [b] Ptr 

Hinc facile CQnfequitur quod fi conus plano 3-/»3«. 
pcr axcm primo fe&us , lecetuf infuper alio pla- Fig. 6. 

^ no MNG , cujus communis feclio MG cum j>Ja- 

? no bafifc toni perpendicularis fit diamctro ejufdfcm 
bafis BP , feu bafi trianguli pcr axcm BAt); 

' omnes reftfc ut mg , mg , quae in hoc fcftioms 
plano parallelac ducuntur recrse MG , bifafiam fe- 
tcntur ab ipfa NK , qiuae eft cojamariis fectm pli- 
ni fecahtis MNG , &„irianguli pcV axem DABl 
Igitiir tandem patet dumctfum fe&ionis o^tittie 
ctiam dcfihiri , quod fft rcfta bifariam fccansquae 
imra feftiqnis planuok ducuntur cuidam dcterrai- 
natac' rcft^ pitallelae* 

\ pET INITIO IV. 

VErf&X) vcl apex feflioniis conicarvclnti MN& -■ * 
ift cjufdcnl feftioriis pun^nm N > in quo £*°v- 
diamctcr feftioni occurrit . 

X TT Ijic cum ellipfifc in orbem redeat , e/jif* Fig.8, 

X A que diameter dudbdi punftrs fctttqfti cfd- 
turrat , tf ; dup eruftt illfus vertices , nempe 
D, Nf .^imilitCT in hyperboU duo funt vertice^ Fig.y. 
<J, :>J,. nam ob aliam oppbfitam hypefbdlam , 
quae (cpper., priorem coipitaruf , dufo funt pUrtftk , 

quibttf diattietcr iis feftionibus occurrit . Afc 4h r*fr°* 
parabola MNG unicus 6ft fcftionis vcrtcxyc&m 
eidem in uno tantum punfto' iSf diameter occur- 
rat . 

* II. Hinfc ctiam liqticf iti hypcrbola & cflipfi F/^7.8. 
tt&rf QN loogltudinem de&mam «ffc , iion c ma- 
b 2 jorcm 



jorcm fcilicet et , que utroque vertiee ttrmlsi» 

tur • At in parabola ob unicum vertjcem , dia- 
mctri longitudiaem patet itffinitara cffc . Refla 
QjM irt hyperbola & ellipfi latus tranfvcrfum u* 
rundem appellatur . 

SCHOtltfM*, 

Fig.7.9. ju fe&ione hy^erbolica & elliptica jpo major 

X eft lateris tranfverfi NQ longitudo , quo mi- 

nor cft angulus KQB , manente eodem pun&o 

N i quo cnim minor eft is angulus , ep magis 

pun&um Q ab N recedit . Quod fi igitur idcta 

angulus KQB fiat infinite exiguus t pun&um Q 

in infinitum rccedet ab N , eritque latus trans. 

. vcrfum NQ infinitz longitudinis . Cumque in 

. triangulo KQB angulus DKQ utpote externus 

arquafis fit duobus intcrnis KBQ & KQB ;. hoc 

evanefcente , feu fa&o infinite cxigud , evadet an- 

M v~ S ulus DKQarqualis B ; ideoque re&i KQ[*1 

iSii P*» 11 * 1 * "*** BA • & fcaio M NG parabobu 
# * Patet ergo parabolam confidcrari poflc tam ut 
hyperboiam , quam ut ellipfim , quatum diarae- 
tcr fit infinitac longitudinis : in eademque alium 
etiam fpe&ari poffe verticem in infinita a priort 
dtftantia. ~ * * • * , 

Tig.%. Praeterea quemadmodum diminuto angulo Qin 
jnfinitum , cllipfis QMtf vertitur tandem ia pa- 
rlbolam , ita vicc verfa au&o jugiter eodem an« 
gulo Q^, ut tandem «qualis fiat angulo ABD, 
ellipfis m circulum vcrtetur . Fafto enim angulo 
ABD acquali angulo Q, re£U QN parallela fit 
ipfi BD , & totum fc&ionis planum QMNG pa- 
xallplum plano bafis . Hinc patet poffe circulum 
vduti quandam ellipfis fpccjera fpe&ari. 

Qua in re ut fcrie* quaedam & ordo ejufmodf 
variationum ez motu 8t varia. plani fecantis in- 
clinatione dcpcndcntium conftituatur , concipia- 
vros conum plano fcr axcm feAum fccari infu- 

- pct ' 
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per olano btfi paralklo , itaot habeptnr circut#« 
rts Je&io . Incipiat modo ejufmodi planum ptu- 
lifper inclinari , & t ptrallclifmo com plano b*» 
fis |ueiccr recedete , concurrente fcmper comm«~ 
ni fcctione ejufdem plani & trianguli per axcm 
cum utroque triaoguli laterc infra coni vcrticem. 
Patet ejofinodi vams plani inclinationibus ellipfct 
in fuperficie coni femper dcfcribi majorit ac ma- 
jori* diametri pro vtrit plani incltnatione • At 
cum tandem co devcnit planum fecans , ut ejut 
communis fcftio cum plano pcr axem non tnt* 
plius cum utroque latere infra verticem concurw 
rat , fed uni eorum fiat paralkla , tum ellipfit 
vertetur tn parabolam ; quac propterea fpe&ari pot- 
erit veluti} ultima ommum variationum ad cl» 
lipfim foeftantiqm . Procedente ultcrius motu pla- 
m verfus eandem partem * itaut fublato paralle- 
lifmo concurrat ea commupis fcftio cum codcni 
trtanguli latcrc , eui antea erat parallela , fed fu* 
pra verticcm coni ; tum in hyperbolam vcrtetur 
parabola , qu« proinde haberi potcft veluti pri- 
ma cx infimtis variationibus ad hyperbolam fpc- 
Aaotibu* . Procedente adhue motu & inclipetio- 
ne plani verfus etndem partcm , poft infinitas hy- 
perbolts in fuperficie coqI deferiptts 9 in rcftam 
Iincam , feu in Ittus trianguli per axcm tandem 
definet hyperbola , critquc hyperbolarum omntum 
ultima linea retta . Si motus plani profcquatur, 
fuccedent ellipfes , tum circulus , itcrum tllipfeSf 
tum ptrtboia , & fie porro ut fupra * 



PEFIMITIO V, 

ORiinata ad diametrum dicitur qurvis awui* *'X*** 
dift^ntium linctrum vetatt mg, quse a dia- -., 
metro bifccatur . Diamctri ! vero portiones inter 
ycrticfm & ordinatas interceptst, veluti Np, Nft 
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*MM0* tiwqfcr. Et fimul ordinata mg » & ab- , 
icilu Np CQwliim* app*Jlai#ur . 

DEFINItio VL 

A.Xtf feflionis CQnicar cft , qu* tum bifariam, 
tujn ad aagalas *eftq$ «quidiftantcs cynncs 

fccat. . .-.., % . 




C A P U T * IL '. 

Prtcipu* taraboU proprictatcs reccnfentur . 

PROBOSITl,Q/PRI>iA. 

Fii 10. T & P&tbola MNQ fi ad quodlibct diamttri pun- 

s# - X &*m I qrdimfur relfta FIH parallela re&a MG f 

fcu communi fc&i<wi $l&y?i fecantis MNG , & ba- 

fis coni DMB f . etit fuadratum cx MK vel K<? 

[i\fcr adjuadratum cx Fj ydjfl , ut abfciffa HK ad 

15./.11. «bfctffam Nh 

[bl Pcr P*r idcm pan^Mm I (Jucatur in plano triangu- 
fcb.iJc- [i per axcgi DA£ &&* QE para)le(a diamctro 
fn.z. W* DB : tum cpgcjpiaipr p$r duas re&as CE , 
[c] Per ?H ipfis DB , MG. pa^lfelas pianura *r*ofire 
10./.11. QFEH; qupd cum [^] paralklu^i fit plaoo ba- 
vcl pcr fc DMB, cifQulus ent,[£], cujus diameter C£, 

?j./.j. «ique perpcndiculariter applicata FIH [c]. Qiiem- 
d] Pcr admodum igitur quadratum MK vel KG sequale 
cor.i.pr. eft rcftangnty D£fr[^];; vtt» ok eandcm ratio- 
17.1.6. ncm , Iquadratum FI vel IH sequale erit re- 
[cJ.Prr.ftanguIo CIE . Erit itaquc MKq.* Flq:: re&ang. 
% X6. DKB: reflang, Cl&. r .Sed ob, lE t9 KE sqaales, 

[f] Pcr eft reaang. PKB t* rj#a%. &E K :: DK .- CI {c} 
+1.6. fen:: KN : Ni [/]. Efgo ctii [g] UXLq: Flq :: 

[g] Pcr W- NI. <&S.U. ..>,; >, . ,. 
21X5. - - C0- 
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C O RO LLA RIA. 

I. T? X hac priro» & praeipua parabol* pro- 
XZj prictatc quemadmodum infertur abfciffa* 
NK , NI eflfe in ratione duplicata ordioatamm 
FI , MK ( quae cft eadem ac ratio quadratorum 
carundem FI , MK); ita etiam Kquet eflc ipias 
ordinatas MK, FI in ratione fubduplicata abtcif* 
farum NK , NI , feu in ratione Gmplici NK ad 
mediam proportionalem inter NK & NI. 

II. Si ez paraboiat AM vertice A ordinatia 
PM , pm parallela ducatur AR j & ex hujus pun- 
ftis Q., q ipfi AP parallelz ducantur QM , qot 
curvae occurrentes in M , ra ; fpeftari hz potc* 
runt veluti ordinatae ad diametrum AR , & AQ> 
Aq tataquam iifdem refpondentes abfciflac , paca* 
bolac convexitatem utrsquc refpicientes t cruntqu* 
ejufmodi ordiiiatae QM , qm ut abfciffarum AQ, Aq r , p 
quadrata. Nam[*]QM, qm ipfis AP , Ap sqna» yj F** 
les funt , *& AQ_ , Aq ipus PM , pm item aequa- 34** 
les ;< quare cura fit per prop. AP : Ap :: PMq : 

pmq , erit etiam QM : qtn :: AQq : Aqq. 

III. Dufta CO parallela axi fi fecctur per ful» 
tenfam MA io I , & a curva in F , erunt OC, 

CI , CF continue proportionaks • Eft quippc [b] fyj p n 
PMq ad Llq in ratione duplicata ipfarum PM f %o.l.6. 
LI , feu [c] in ratione dupltcata PA , AL, feu [cl Pct 
OC , CI . Sed PMq, Llq ( = DFq) :: PA: AD 4 i& 
[d) :: OC : CF . Ergo erit etiam OC ad CF in [d] P* 
g.trf-.OC.ICI.feitflOIHt*,.,» 

IV. Si in parabola AM ordinatar PM , pm dcc> 
fint uti feriei naturalis numeri , nempe 1,2,3,4» 
&c. , iffdcm refpondebunt abfciffae AP , Ap &c. 
uti eorundem numerorum quadrata» nempe 1,4, 
9, 16 &c. 
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A 

SC HC LIU M L h 

OCcaJione celeberrima hu/us paraboU proprieta* || 

tis , ^ttfl*/ vid. fumtis ordinatis /uxta feriem ; j 

mumerorum naturalium abfciffa refpondeant in ferie | 

guadratorum numerorum^ in mentem venit cuidam * 

Geometra , »* curvam auareret , /'* fjui /*m//i or- 
dinatis /uxta feriem item numerorum naturalium 9 
mbfciffs refpondeant /uxta datam polygonorum nu- 
merorum feriem , illudque problema Geometris om- 
nibus in diariis Trevoltienfibus Septem. & OSiob. \ 

A. 1701. propofuit . Sunt autem numeri polygoni 
frogreffionum Arithmeticarum ab unitate incipien* j 

tium fumma ; C5* /» fpecie triangulares dicuntur 9 
fi differentia terminorum progreffionis Arithmetica 
fucrh 1 , quadrati fi dtfferentia fuerit z , pcnta- 

foni fi 3 , & ita deimeps. Sic ^ .j 

f rogreffio Aritbmetica • 1,2,3,4,5, &c. * i; 

Jfumeri Triangularcs .. 1,3,6,10,15, tyc 9 /j 

Trvpefi Amb. i»3*5i7>9>«^- jj 

Numtri Quadrati • 1 ,4,9 , 16 ,25 ,#V. . 

Progref. Arithm. 1 , 4 > 7 > *° > »3 »#**• 

Humeri Pentagoni . 1 , 5 , 12 , 22 , 35 , <5>V. jj 

L/ /W/»r erat prepofitum : Curvam invenire in y 

4ftia pofitis wdinatis /uxta naturalem numerorum )t , 

/mtm , »rm/v i,2,3,4,C2>V. abfciffa refpondcant in ^ 

ferie numerorum triangulorum , «*m/>* «// 1,3, 6, 10, >j 

t£V. wtf #0 /rrie numerorum pentagonorum 1 , 5 , 12, ^ 

22 , <jTr. Vf/ m *//'* quacunque data poiygonorum , | 

nurnerorum ferit . Prima quidem facie infpicienti 
problema longe alia a parabola quafita curva vide» 1 

tur ; nam fi e/us ordinatis naturaUm numerorum < 

/<T/*m conflituentibus abfctffa refpondpit /uxta fe- 
riem numerorum quadratvrum , //y2/rm ordinatis in 
aadem naturali numerorum ferie remanenfibus non 
Vcrofimile videtur in eadem parabola refpondere pof- 
fe abfciffas triangulorum numerarum , ue/ <x//*m 
quamvis feriem conflituentes • At nihihminus longe 

ali- 
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editet ft res babtt : quafita curva una eadmque efi 
parabola y quamcumque datam polygomrum nume- 
rorum feriem fervare debeant abfciffa ordinatis in 
ferie numerorum naturalium refpondentes . Id dcmon- 
firavit Cl. Carri in Memor. Acad. Parif A. 1701* 
cufus demonftrationem utpote thronum captui parum 
accvmodatam refene omitthnus • Intertm duo colli- 
gemus : Primum quam tarum efufmodi vetifimili- 
tudinis argumenfis in febus geometrieis fidtndum fiu 
Alterum : quam noverant Veteres parabola proprie- 
tatem relate ad abfttffas juxta feriem numcrerum 
quadratorum , veluti tnfinitjtfimam partcm effefimi- 
lium proprietatum relate ad, abfciffas quamcumque 
aliam pcljfgoforum numtrorum fertem confiituentes • 

SCHOUUM 11. 

X T^Ropofitionis bujus ingens efi in Phyficis ufus. Fig.ll. 

X Hinc enim dijcimus, quod fi refta AP 9 Ap f 
&e% fpatia defignent a corpore libere per vim gra- 
vhatis decidente , refpondentcs ordinat* PM , pm % ■ 
&c. denotabunt e/ufdem corporis velocitates pofi per- 
€tnfa fpatia AP , Ap &c. /uxta GaliUanam gra* 
vitatis hypotbefim. In hac cnim fpatia percurfa AP y 
Ap funt ut auadrata velocitatum : fcd per propofit* 
funt eadem fpatia.feu abfciffa AP , Ap 9 ut ordi- 
natarum PM , pm quaarata . Ergo patet propofi* 
tum. 

IL Sit vas quodcunque BAD liquido quovis Fig.it. 
plenum ; fitque in A foramen per quoa contento li* 
■ y quido depleatur . Velocitates exeuntis liquidi eadem 
femper non funt , fed diminutis ejufdem in vafc aU 
titudmibus e* minuuntur etiam /uxta fubduplica* 
tam altitudinum rationcm , qucmadmodum in Hji- 
drofiatica demon/iratur . QuamoJbrcm fi ex vertice 
A ad axem AP quavis parabola AM defcribatur f 
afus ordtnata PAT, pm &c. aJthudinibus AP>Ap 
&c. veluti abfciffis refpondentes , liquidi exeuntts 
iklocitates dcfipnabumu. 

* ItlHtnc 
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JIL Hhm etiatn infertur five borh&ntalket >, five 
oblique corpora projtciantur , curvam parabolwam 
defcripeum ke . Demonjiratur enim in Statica ta- 
lis natma effc debere eamfmitam , ut e/ufdem ot~ 
denatarum quadrata atfcijjis proportiom refpondeant\ 
aua eft parabola mox demonfhata proprietas • Et 
hinc etiam totius Baliftica fundamenta evuuntur • 

PROPOSITIO II. x 

SI in jparabola ALM ctt/us diameter AP r pofl 
abfcijjam AP , & ordinatam PM mveniatur 
* *6**5* tertia proportionaiis GA , erit non tantum auadta- 
tum ordinata PM aquale reBanguU ex altfetffa AP 
in ipfam AG y fed alterius item cu/ufcumque ardu 
nata IL quadratum aquati erit rcQangulo ex fua 
abfciffa Al in eandem AG . 

Quadratum PM asquari rcftanguto ex AP ifi AG 

patct ex 17. 1.6. , cura fint pcr conftruft. AP, 

' . D FM , AG continue proportionales • Eft autcm (*) 

m rer pMq.-ILq :: AP: AI , fcu (affumta AG procom- 

#f'o «*«* aititudine) :: AB»AG: AI*AG (*); & per- 

ia mntzndo «* PM 9-* AP«AG:: ILq: AI*AG . SeA 

l.l.o. primx rationis termini funt zquales ; crgo & fe- 

ctrndae arquales erunt . Ergo quadratum ordinat» 

IL «quate cft rcftangulo ex abfciffa AI in AG. 

Q.E.D. Hsec autcnr conftans linea AG (qusc tx 

vertice A ordinatis parallela duci folct J Latus re- 

Bum , vel Paramettr appellatur • 

C R O L L A RI A. 

I. T"\U£a ex G refta GO parallela diamctro 
jL/ AP, produ&ifquc ordinatis MP , LI,do- 
nec ipfi GO gccurrant in O & N , erit PMq =:■ 
rcft. GP, & ILq=: rcft.Gl, & ficdeinceps. Rc- 
&a GO ea reftangula GP , GI terrainans dicitur 
parabofae DireSrin . Atque ob cjufmodi arqualita- 
tcm iater ordinatarum quadrau & rcfpondcntia 
xo 
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rc&angtri* latcri refio applicata , parabolat nomea 
huic contcae fe&ioni datum cft , quod fimilitudi* 
ncm vei arqualitatcm notat. 

II. Prseterca fi bifeaa GA in C , cx C rc^a 
CR ducatur eidem AP parallela occurrens rcflis 
NI , OP in F & R , crit quadratum PM duplum 
re&anguli CP , & quadratum IL duplum rcftan- 

Suli CI ; & fic porro omnium ordinataruncLqua- 
rata dupla erunt rcfpondentium re&angulorum , 
quac a refta CR termihantur : hinc vocari hacc 
refta confuevit parabolae Subdhrectrix . 

III. Hinc geometrice poterit determinari num 
datum pundum D ad parabolam pertineat , nec- 
nc . Dcmrttatur enim ex D ad diametrum AP 
perpendicularis DQ, & fiat QK acqualis paramc- 
tro AG . Super AK dcfcnbatur femicirculus ; is 
fi tranfibit per D , erit illud punftum in paraoo- 

la . Nam [*] eft DQq=: reft. AQ*QK feu=3 [a] Per 
rcft. AQ*AG , hoc cft=3 reft. cx abfcifla in pa- cor.upr. 
rametrum. 17J.6. ^ 

SC H OLIUM. 

DAta parametro , dcfcribi facilc potcrit para- p* t * 
bola infinita illius punfla dctcrminando . ** 
Sit enim pararacter AK in direftum axi AX po- 
fita , cui ex A perpendicularis fit AV indefinite 
verfus V produaa . Tum centris ad libitum in 
; KX aflumtis , circino femper ufque ad K aperto 
dcfcribantur fcmicirculi KHC , KEL , KIM , KVX 
&c. rcftam AV in punftis H , E, I, V, rc&ao» 
vcro AX in C,L,M,X interfccantcs • Ex pun- 
ais C, L, M, X rcaae ducantur CB , LD , MF, 
XG ipfi AV parallete, & cjus partibus AH, AE f .[|,i p# 
AI, AV refpe&ive aequalcs. Dico pcr pun&a A, corA *r. 
B, D,F, G parabolam tranfire , cujus parameter I7 /X 
AK . Eft enim [b] Haq feu [c] CBq =3 rcft. f c ] p# 
CA«AK, item AEq feu LDq=: re$«KA«AL;& cjLfo, 
ita porro ordinatarum MJ? % XG quadrata rcftan- 
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gulis refpOndentium abfciflarum AM , A3t in pa- 
rametrum AK duftarum aequalia funt * Ergopun- 

r . fta A,B t D,F,G funt in paraboja. 

«^•'S- Sed lubet uhcrius aliam patfaboRe defcriptio- 
nem hic cxhibcre t quodtm regularum motu dc- 
pendentcm 9 cum demonftrttt ptrtmetri proprie- 
tate et etiam innitatur . Sit itaque AC axis vel 
ditmctcr defcribend* parabolae 9 ejus vcrtex A , 
& AB ptrtmcter ipfi AC tpplictta ad eum ait- 
gulum 9 quem ordinatx cum eadem AC efficere 
debcnt . Fer B vducatur BL ipfi AC parallela ; 
v tum (upponatur circa verticem A vcluti ccntrum 
irnmobilc circulariter moveri regulam AH; cum 
tmerim tiia rcgula DE fuper AB ita movetur 9 
tit femper fibi & eidem AC parallcla maneat; 
ac interim tbfcindtt ex AB produ&t 9 fi opiis eft t 
portionem AD arqualem ipfi BF 9 feu rc£te qutm 
ex BL tbfcindit codem tempore prior rcgula AF. 
Dico curvtm continuis ejofmodi regultrum AF 9 
DE interfeftionibus defcripttm cfle parabolam. 
Sit enim c. g. M unum ex ejufmodi pun&is , cx 
quo ducatur MP ipfi AB parallda occurrens AC 
in P . Eft quadratum PM ad reftangulum PAB. 

M Psr i a ] in ntione compofita ex PM ad AB , & cx 

jil.6. PM iterum ad AP ; feu [ ob PM s AD 9 & 
APss DM ) in ratione compofita cx AD ad AB, 

[b] Per & ex AD iterum ad DM , feu AB ad BF [/>]• 
4. L6. Ergo cum fit quadratum PM ad reftangulum PAB 

in ratione corapofita cx AD in AB & ex AB ad 

[c] Per BF 9 erit [c] tdem quadratum PM ad reftangu- 
Jef.y U lum PAB 9 ut AD ad BF . Sed ex. hyp.eft AD cs 
6* BF ; crgo etiam quadratum PM «qualc erit re- 

ftangnio PAB ex abfciffa ncmpe AP & parame* 
tro AB . Cumquc eadem fit pro fingulis ejufmo* 
di interfeftionum punftis demonftratio 9 patet de- 
fcriptam cumm cffc paraboltm» 



PRO- 
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PROPOSITIO IIL 

Itf parabeU AtJE reStanguhtm ex fumrna dua- *'£•»* 
rum femiordinatarum MN , DE in dtfferentiam 
earundem aauatur reSangulo ex parametro AC in 
dtfferentiam abfciffarum AM , AD* 

Semiordinata DE producatur ad alteram ptra- 
bolac partem id F ; tum cx N ducatur NH dia- 
mctro AD parallela occurreos ordinatac DE in H. 
Jam patet FH cffc femiordinataram MN , DE 
fummam , & HE earumdem differentiam ; quem- 
admodum MD cft abfciflarum DA , MA dirtercn- 
tia . Itaque demonftraodum cft rc&angulum FHE 
rcftangulo cx MD in AC squari , Id vero ita 
demonftratur. 

DEq=s rcft.DAC, & MNq=3 rea.MAC[*}. M Per 
Ergo DEq ~MNq=: re^. DAC ~ MAC . El* 2.bujus. 
aut£ m Dfcq — MNq idcm ac DEq — DHq , feu eap. 
idem ac reftangulum FHE [*]; & %&. DAC- [b] Pe* 
rcft. MAC idem ac DM in AC [e]. Ergo crit J./.2. 
fcA. FHE =; DM*AC . Quod erat demonftran- [cl Pa 
dum. tJ.%. 

CO RO L LARIA. 

_ • 

L TTlnc parabolae parameter AC eft ad fum- 
X JL mam duaram ordioatarum MN , DE , ut 
'carundem diflferentia HE ad dinerentiam abfcif- 
farum DM. 

II. Io parabola FAE quaevis redx TV , NH 
diametro AD parallel* , & ordinatx FE veluti 
bafi in V & H occurrentes , funt inter fe ut re- 
cltngula FVE, FHE . Duda enim TX parallela 

TE, eft rea. DX ia AC, fea VT«AC=s rea. FVE, [d] Per 
& rea. MEteAC feu NH«AC= reO. FHE [<*]. bmcpr. 
Ergo erit rcd.FVE : rcft.FHE :: VT»AC: NH«AC [el Pcr 
feu[*]::VT:NH. iU. 

III. Produda NM in S,crit fe&FVE ad re& 

SKN* 
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SKN, ut TV ad TK. Nam quemadmodum reft. 

FVE eft aequale rcftangulo VT in AC ; ita ctiam 

reft. SKN cft aequale rcftangulo TK in AC ; 

proindeque erit reft. FVE : SKN :: VT*AC- 

fal Per TK»AC [*] * VT: TK. 

iJ.tf» *^ # P r0 ^ u ^ ft ordinata TX , fi ex ejus punftis 

extra parabolam agantur parallelae diametro ZN , 

GE curvae occurrentes in N & E , erunt hae quo- 

quc ut reftangula QZT , QGT . Duftis cnim cx 

N & E ordinatis NM , ED , eft NMq=s reft. 

„ w MAC, DEq sreft. DAC, & XTq:= reft. XAC 

I b l *" [*]. Ergo MNq-XTq, feu XZq~ ZTq,feu M 

i. hufus rcft . QZT r= rcft. MX*AC fcu =2 rcft. NZ*AC. 

€ *P* _ Similiter demonftratur reft. QGT acquari reftan- 

[c] Per gll i £G*AC. Igitur crit reft.QZT: rcft.QGT:r 

*•'•*• reft.NZ*AG:reft.EG*'AC:: [flNZ :G£.UIterius 

W3 P# produfta MN in I, crit reft.QGT [ =s r<ft. EG* ACl 

1./.& id rcft. SIN [ as rcft. IE*AC ] , ut EG ad EI . 

S C H O L I U M, 

PAraboU pbprittatem bac propqfitione dmonftra- 
tam admiratione valde dignam reputat Stvt- 
mius in fua Matbefi enucleata , camque veteribus 
ignotam nec a XHmefio obfervatam dicit . At rem 
levem admiratus eft vir cateroqui rlarijjimus ; q* 
enint proprietas tam prono abocer ex altera parabola 
proprietate pracedenti propofitione demonflrata fuit % 
stt qui eam noverit , vanc etiam noviffe videatur . 
Talfum. praterea eft eam veteribus jgnotam fuijfe , 
cum rtvera in Pappi Atex. Collm. ttb 4» prop. ulti- 
nta occurrat , (T haud dubie etiam apud alios vtit- 
res Conicorum Seriptores . Propofithnis tamen cnun- 
ciath apud Pappum efl cjufmodi . Sit rfefta linca 
FE pofitione & magnitudinc data , &-ad reftos 
«ngulos ipfa NH . Sit autcm reftangulum-FHE 
sequalc ei qudd data refta linca cx NH coatine- 
tur, Dico punftum N poiitionc parabolam cou- 
tiogcrc ■ • " 

PRO. 
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PROPOSITIO IV. 

DAtm parabci* ad datam i* e)us perimetro pun- F#>. 17, 
Buki tangentem ducere. ■ * 

^ Dupie* eft cafus . Vel enim datum punftuta w 
<eft ijtt fedionis «ettice , vel non . Si primum, 
«Jufta ex codem vertice ordinatis HE, MP paral- 
Ida AB , tangens erit . Si cnim ea curvae alicu- 
fei prcter A occttrrcrct , cx una tamum diamc- 
tri parte chordam efficcret ; proindeque diametcr 
*oq 'brftriam fecarct omnes paraltelas ordinatis 
intra feftronem pofitas , contra id quod in Schol. 
jdef.j.demonftravimos . 

; Sit modo datum punftom extra fecYiorws vcr- 
% ticetn , puta in M . Ex M ad axem vel diatnc- 
tcum AP ordinetui* MP abfciffam fccans AP . 
,Tuth tfiaroeter ultra vcrticem producatur in T, 
jdonec?AT abfciffae AP aequalis fit: juagatur tan- 
dem TM . Dico hanc qosefitam effc tangentem , 
ntiUtbt ^td^Ircetft^tei- M fe&ioni occurrere, 

Demonft. DuNfta parametro AN ad diametrum 
pcrpendiculari , fit RG fobdirc&rix , cui ordinfc- 
ta MP prodnfta occurrat in G . Sumafur pnstet- 
ea in refta TM ubilibct puaftum D , ex quo 
ad fubdirc&ricem ufquc ducattir DF ipfi GM pa- 
railela . Cum fit [«] PT dupla ipfiuc AP , erit [a] Per 
[ b J triangul. GPT =3 reft. RPf proindcque triam conftr. 
gulum LTH re&angulo RH majus erit . [JPriut [b] Per 
enim deficit ab uno sequaliutn , ncmpc a trian- 41. /.1. 
gulo GTP quadrilinco GLHP , fcu minori fpatio 
quam reftanguium FP , qno re&angnlom RH dc- [pj Per 
ncit ab altero squaliumr, nempe 1 rcftangulo RP) • cor.i. p. 
Praeterea eft PMq duplum w&angoli RP'[*]i i.bujus. 
ergb & duplum erit trianguli GTP . Ulterius [d] Per 
PMq .• HDq :: [ d] triang. PTM: triang. HTD:: 19. & 
trtang.PTC: triang. HTL. Ergo qucmadmoduni 20. 1.6. 
PMq triahgnli PTG tfaiplum cft, ita HDq trian- [e] Per 
guli HTL duplum crit . Scd HEq [*] duplum cor.z. p* 

eft Ztbujus. 
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eft reftanguli RH . Ergo cum triangulum HTL 
tnajus fit redarigulo RH , crit ctiam HDq raa- 
jus HEq ; & reda HD major rcfta HE . Simi- 
liter fi pun&um defumatur infra M , demoi&ftra- 
bitur hd major he . Scd punfta E , e funt ia ic- 
ftione ; ergo D , d , & quaecunquc alia rcftx TM 
prarter M crunt extra feftioncm . Quod erat do» 
monftrandum . 

C O RO L l A Kl A. 

I. f* Um fit PMq duplum triaoguli GPT j «t 
V_j cx demonft. Hquet , erit idem PMq atqua- 

r t i pa le rettangulo GP«PT ; proindcque [al crirGP; 

, 7 j f< 5 # PM:: PM: PT. Hioc aha eruitur mcthodus tan- 
gcotcm TM ad pun&um parabolae M ducendi 9 
nempe fi produ&a ordioata PM ufque ad G, in<- 

[b] Per vcniatur [b] tertia proportionalis poft.GP, PM/ 

n./.tf. ea coim fi transfcratur in *xe vcl diamctro ex 
P in T , junfta TM tangcns crit • . 

U. Si in diametro ex P fumatur PV asqualir 
PG , fcu RA dimidio latcris refti , jungarurquc 
VM y erit haec taogenti TM oormalis . Nam ob 
PVza GP 9 eft PM media proportionalis inter 
PV & PT; ideoque angulus TMV refltu* , uti ex 
& U& facilc colligitur . Igitur exeitabitur etiam 
ad punftum M taogeos , fi pofita PV atquali fe- 
OBtparametro , jongatur VM , & huic ex M per- 
pcndiculans MT ; haec quippe irit tangcns. 

III. Ex M ducatur MB axi AP parallcla , & 
tangenti verticali AC occurrens in B : dico AC 

M p effe ipfius AB dimidiam • Eft enim (0 PM : AC :: 

LCJ ; f" PT : AT . Scd pcr conftruaioncra PT dupla cft 

+*'' ' AT ; ergo etiam PM feu AB ipfius AC dupla 

erit . Igitur fi bifcfta AB in C , ex M per C 

re&a MC ducatur axi in T occurrens , ea erit 

• taogens . 

IV. Portio axis vel diametri PT inter ordina- 
um PM , & tangentem MT intercepca dicitur 

Sub* 
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Subtangcns y PV vcro intcr ordinatam PM , & 
tangenti normalcm MV comprchcnfa dicitur Sub- 
normalh . Itaquc in parabola erit fubtangcns ab- 
fciflie dupla i fubnormalis vcro paramcnti fub- 
dupla. 

V. Cum fit fubtangens TP abfciflar AP dupla F/jj. 17. 
non tantum [a] triangulum GPT reftangulo KP [tj Per 
gquatur ; fed & trianguium MTP refiangulo PB 41./.L 
aequale erit . Hinc fi iifdem ut fupra manentibus 
ducatur EF tangenti MT paraliela , fcftioni in . 
E, & F^ & axt m V occurrens > atque ex punftis **g* l & 
E & F ordinatae ducintur EH , FN reft* BM , fi f 9« 
opus eft 9 produftae occurrentcs in Q& G : erit 
etiam trianguluro EVH re&angulo HB aequale; 
& triangulum FVN aequalc redangulo NB . Nam 
ob fimilitudinem triangulorum PMT , HVE, eft 
[b] trianguliun PTM: triangulum HVE::PMq:> L b J ™ 
HEq:< [t] PA : HA:: [Jlreft. PB.- rcft. HB. «9- ©• 
Erg* cum triangulum PTM aqualc fit rectangu- j?°'''£ # 
lo PB , erit etiam triangulum H VE =s rcftang. W \ a 
HB. Et flmiliterdcmonftrabiturtfiangulumNVF !\**{j 
re&angulo NB aequari . In dcmonftratione fuppo- L d J J?* 
fttinauS reftam AN perpendiculariter fuis ordina* z ***°* 
tis occurrcre ; ac fi oblique iifdem occurrat, Mla 
quoque locura habet . * 

S C H O L I U M. 

QUae de angulis contaflus circularibui prop. Fig.io» 
16. 1.3. & fuis coroll. dcmonftrata funt , an- 
guhs quoque* conta&us parabolicis quadrant • Si 
cnim ad axem AV paramento AC defcripta pa- 
raboia AFD, defcribatur infuper fuper AG para- 
roctro AC aequali femicirculus AKG , hic com- 
inuncm cum parabola AFD infinitcfimum arcum 
AF habcbit ; eritque angulus contaftus circularii 
angulo conta&us paraboiico aequalis . Affutfipto 
enim in parabola arcu AF infimtc exiguo, ordi- [cl Per 
aataque FE , erit [c] FEq, =3 rcft. EA* AC =5 £fa: 

c xcft. 
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W P" wtt. EA * AG ( ob AG, AC(<0*qua!es )• JBl 
w*//r. autem reftangulum EA x AG idem ac re&angu- 
lum EA x tG ob mfinite exiguam , adeoque & 
contecptibtlem AE : ergo erit idem FEq t= rcft* " 
AE x EG . Scd qua? ex E ordinatur ad circulum 
AKG poteft idem reflangulum AE * EG ; ergo 
eadem EF parabolar AFD^ & circulo AKG con- 
venit ; ideoque pun&um F ad utramque curvam 
pertinebit , omnefque pariter ordinatae ufque ad 
verticem A in utraque communes erunt , & con- 
fequenter arcus EF communis . Similiter fi ad 
cundem verticem A hyperbola & ellipfis dcfcribe- 
retur eodem omncs parametro AC , arcus EF 
omnibus his curvis communis erit , ut fuis locis 
demonftrabitur . Qjx igitur de angulo conta&us 
* circulari demonftrata funt , angulis contacluum 
fe&ionum conicarum convcniunt ; quorum illud 
praccipuum eft omni adfignabili acuto eos efle mi- 
nores , magnitudintfquc e(Te infinite cxiguae. 

PROPOSITIO V. 

JVj. 18, Tlfdem ut fupra manentibus , quavis rcBa MK % 
JL diamctro vcl axi AL paralltla , eft & ipfa dia- 
mtter bifariam fcrans EF , AX tangenti MT pa* 
rallelas . Suntque partter ofdinatatum El , AR 
quadrata ut e/ufdem diamttri M¥L cx vcrtice M 
rkl P„ abfcifja MI, MR. 

l Zi eZ Prior pars . Triaogulum FVN ( b ) = reft. NB, 

Trac & trian S- EV "= red. HB . Ergo fi a triangulo 

' * FVN auferatur triangulum EVH , & a:reftangulo 

NB auferatur. re&angulum HB , erunt reliqua 

sequalia , hoc eft , quadnlineum HEFN ~ reft. 

NQ. . Ablato item ab his xquahbus , communi 

(c) Per trapezio NHEIG , erunt reliqua triangula GlF /f 
27./ 1. EIQsqualia . Sed funt cadcm (c) fimilia ; ergo 
&4.L6. erunr inter fe ut quadrata (d) laterum homologo- 

(d) Per rum FI , IE . Ergo haec quadrata; tum latera EI, 
Jfchpr. IF erunt zqualia . Eodem modo demonftrabitur 

20 J>6. T - rc- 
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je&atn AX , & quafvis fciias tangenti MT paral- 
lelas a re&a MK bifariam fecari ; eritque proinde 
MK refpe&u earuca ordinatarum diamcter . «.• J9 

- Quod fi refta EF tangenti parallela axi AN in- ** ** 
fra verticern occurrat , eadem demonftratio parum 
immutata obtinet. Triangulum FVN=: reft. NB 
[*]: cr g° ablato utrinque communi quadrifineo ( a ) Pcr 
VIGN,erittriangulumGIF=: quadrilineo AVIB, coyoII.$. 
kuzz quadril. HVIQ_-+re&. HB , fcu = cidem p W . 
quadril. HVIQ.-+ triang. EVH (b) , feu^= foii (b) Per 
triangulo EIQ . Igitur cum duo triangula EIQ., idcm 
IGF, fint etiam [c] 'fimilia, erunt quadrata EI, C0Y , 
1F, tum latera ipfa EI, IF aequalia. Quodfi AX ( c ) Per 
tangenti MT parallela diametro AN occurrerit in 27./. 1. 
vertice A , jam patet ( d). triangulum LAX re-e^./.tf. 
Qangulo LB atquari , & ablato communi quadril. (d) Pcr 
ARKL atquari etiam triangula ARB, KRX ; pra C0Y ^ 
indeque ob eorumdcm fimilitudinem , ARq.=3 pr<ec. 
RXq. & AR=: AX. r 

Secunda pars . Sit ex vertice A refta ARXtan- F/j. 18. 
genti MT parallela , diametro MK occurrens in 19. 
R, & curvae in A & X ut ante; tum ex X $rdi* 
netur XL ; iifdemque ut fupra manentibus , eft 
BM =2 TA , cum utrique eidem Ap ( e ) apque^ ( c ) ?* 
tur. Ergo triangula TCA, CMB cum fint etiam 34- /• *• 
fimilia (/) crunt & aequalia . Utrique igituraddi- ^4«"«- 
to communi quadrilineo ACMR , crit parallelo- i*** 
grammum TMRA=: triang ARBb, fcu [ cum fit (i)P& 
AR= RX]=: trianguloKRX. Similiter fi aequa- 27./. 1. 
libus triangulis TCA , CMB addatur communc 0*4./.6. 
trapeiium ACMGN , fiet quadrilineum TMGN 
53 reft. NB , feu=: triang. VFN • Ablato itaque 
communi quadrilineo VIGN , erit reliquum pa- 
rallelogrammum VTMI=: reliquo triang. IGF. 
Eft ergo parfclleiogr. TARM : parallelogr. TVIM :: 
triang. KRX ; triang. GIF . Sed parallelpgr. 
TARM : parallelogr. TVIM:.- MR : MI (g ) ; (g) P* 
& triang. KRX: triang. GIF [ob eoruadcmfimi- !•/•*• 
litudincm ] :: RXq: Ifq, Ergo (£| MR : MI:: (hp Per 
€ 2 RXqt 11X5. 
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&Xq: IFq:: ARq:: Elq» Eadem cft pro eeterarani 
ordinatarum ad diametrum MG quadratis dcmoiv 
(tratio. Liquet crgo propofitum. 

COROLLARIA. 

1. /~\ Uarcunque igitur refpe&u axis vel diame» 
V^ tri pnncipalis, cjufque ordinatarumfupe- 
ricribus propofitiombus jfunt demonftrata , cuique 
altcri diametro , cjufque ordinatis etiam quadrant. 
Quemadmodum igitur rcfpcclu diametri principa- 
lis fubtangens PT dupla eft abfciffae AP ; ita & 
relate ad diametrum MG erit fubtangens RB 
abfciffz MR dupla • Hinc alia cmergit duccndat 
cx dato punfto M tangentis ad parabolam metho- 
dus. Ducla videlictt ex M , diametro MG , quaa 
tangenti verticali AB occurrat in B , fiat MK 
acqualis'MB, agaturque per verticem A recla RA: 
quac huic ex punclo M ducitur parallela MT cnt 
tangens ad M . 

IJ. Et quemadmodum latus reftum , feu para- 
mcter ad diametrum principalcm AN , ita ad fc- 
cundariam diametrum MK determinabitur, invc- 
niendo tcrtiam proportionalem poft quamvis ab- 
fciffam Mi, & ejus ordinatam EI. Eruntquc cjuf- 
mcfdi ordinatarum quadratav aequalia reftanguliscx 
rcfpondentibus abfciflis in latus re&um • 

III. Ac tan4em quod prop. 3. relate ad diametri 
prinelpalis ordinatas demonftratum eft , idipfum 
hic obtinet rcfpc&u ordinatarum ad alias diame- 
tros, reclangulum vid. cx fumma duarum femior- 
dinatarum in differentiam earundem acquari re£Un- 
gulo ex parametro in differentiam abfciffarura • 

PROPOSITIO VI, 

Fil 21. T V^* m P /**'* ? u * * in antecedenti propofitione , fi 

** * X in axe AP ex vertiee A fum^tur AF aqualis 

quarta parti parametri ejufdem axis AP , evit FT 
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f pwt/o frem^f *jt#j /it/rr pUnSum F, & tangtntcm 
MT intercepta ] quater fumta aqualts paramcnto 
diametri fecundarig MR. 

Dtda tangente verticali AC, qusetangentiTM 
occurrat in C, agatur ex C ad F refta CF; turn 
ex vertice A tangenti MT parallela ducatur AR 
fua? diametro occurrens in R . Cum (it (ubtangens ( a \ p^ 
TP abfciiTs AP\ vel AT dupla , erit (a ) TM J 6t 
dupla TC^ & PM ipfius AC adhuc dupla ; pro (b) '/V 
jndeque (b) erit PMq.= 4 ACg. ., feu ( quod ar.s.pr. 
idem eft ) erit PMq. quadrati AC quadruplum. 4> / >2# 
Sed eft etiam fr) PMq:= reftang. PA * 4 AF: (< ^ />, r 
ideoquc idem PMq. quadruplum ent reflanguli 2 hujus. 
PA * AF , feU rea. TA x AF . Ergo cum & qua- 
drati AC, & reftanguli TAF quadruplum fit idem (d; Per 
PMq. , erit ACq.= reft. TAF . Ergo (d) crit g./.tf. 
anguius TCF reaus ; & (c) TCq.=: re^ang. ( c ) Pet 
ATxTF, feu= reaangul. MR * TF.Etquadru- corolLt. 
plicando terminos erit TMq. feu ARq.z: rea. e jufd$ 
MRX4TF. Igitur cum fit AR ad diametrum 
MR ordinata, & MR correfpondens abfcilfa, erit 
4 TF cjufdem diametri parameter • 

COVLOLLARIjI: 

!• "C 1 X. F ad M ducatur re&a FM ; erit etlam 
XZj hacc quater fumta ejufdem diametri MR 
parameter. Tum fi ex altera parte verticis A fu 
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matur in axe rc^a AB ipfi AFaequaJis, agaturque 
cx B rcaa BO ordinatae PM parallela , cuioccur x _ _ - 
rat RM produ^a in D ; erit adhuc PB vel MD 13/-*. 
quater fumta ejufdem diametri MR parameter. (g Pcr 
Nam curh fit angulus TCF reftus; eritetiam(f) 4^ r - 
re^us alter FCM; hinc duo trigonaFCT, FCM (h; Per 
cum habeant latus FCcommune, latera veroTC, cor.vp* 
CM sequalia, aequales ctiam erunt (g) bafes FT, 4.A11- 
FM ; protndeque VFT= 4FM . Irem TF=: TA jus. 
^AF^ (*) AP-#AF (#) = AP-*AB = PB (i) P# 

j vel- eonjbr. 



i& • TraBatus 

efM 



vcf MD . Ergo tandem 4PB vcl 4MD crit diamc- 
tri MR paramcter. 

II. Qucmadmodum oftcnfum eft reftam FM 
reftae PB aequari , ita ettam ubilibet rnclmata cx 
punfto F ad curvam alia Fm, & ex m ordmtta 
tnp demonftrabirur Fm reftae pB arqualem eiTe, 
dufta videlicet prius ex m tangente ufque ad 
iaxem. Et hinc infinita punfta facile poterunt de- 
terminari per quse tranfeat parabola , inchnatis 
videlicet ex F. rcftis FM , Fm refpondcntibut 
BP, Bp aequalibus. 

Tig.iz. III- Hinc etiam continuo mottt ita defcribe- 
tur parabola , cujus data fit parameter . Aflumta 
AR pro axe, & A pro vertice, fumantur utrin- 
que ex A, AF, AB fingul* parametri quadrantt 
aequalcs. Tum firmetur in B rcgula DG perpen- 
diculariter fccans axem BR . In alterius regulae 
EC extremitate C filum alligetur , altero fui 
cxtremo punfto F adharrens ; fitque ejus longitu- 
do=3 EC=: AR -f- AB. Pneterea ftylo ad regulam 
EC applicato, puta in M , regula ipfa EC juxta 
alterius DG duftum fibi femper & axi BR paral- 
lela promoveatur : dico parabolam in ejufmodi 
xnotu a flylo defcribi . Dufta enim cx M ad axem 
ordinata MP, patet fili longitudinem FM arquari 

j. - p BA -4- AP , cum reliqua fili pars MC rcft* PR 
tUt ^ ^V 1 *^ 8 • l§ itur ['<*] punftum M erit femper 

dujus. jy # jjj nc ct ; am infertur fummam FM ( quae 
nempe ex F ad curvam ubilibet incHmrtur ) & 
MC , ( quae vid. *-ex •eodettt punfto M axi AR 
paratlela ducitur ufque ad ordinatam RQ.) con- 
ftantem effe , ejufdemque ubique magnitudinis. 
Pofita enim regula EC in ec, & flylo inm, crit 
longitudo fili Fm~ BA -4- Ap = Bp, cum reliqua 
fili pars mc reftae pR fit aequalis . Igitur Fm -h 
mcr BR: idemque cumfemperaccidat, ubicum- 
,quc fpcftctur punftum m , patct propofitum . 

PRO- 
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PROPOSITIO VII. 

Ilfdem pofitis erunt anguli FMT , RMQ , feu Fig**t. 
qui fiunt ab inclinata ex F ad curvam , nnn- 
pe FM , & pardllela axi ex eodem punfto M y 
nempe MR , cum tangente TMQ ex eodem panfto t 
M, erunt , inquam , tauales. r^ p ff 

Nam (a) cum fit FM arqualisFT, cri.t trian- , oro // #r . 
gulum FTM ifofcclc ; proindequc crunt anguli * w / 
FTM , FMT xquales . Scd (b) ob diametrum r^i p^ 
MR axi AP parallelam cft (c) evternus angulus £ * 
RMQ. interno MTF , ac proindc etiam FMT [c] p*r 
«quaiis. Ergo &c. 2? \ Lu 

C0R0LLAR1J. 

I. T T Infc in fpeculis parabolicis , quar conca- 
il vitatc fua ita Soli obvtrtuntur , ut ejus 
radios excipiant axi parallelos , velutiGH, RM, 
rm &c. , in punftum F poft reflexionem eofdem 
colligi necefle cft , ibidemque ob eorum concur- 
fum ignem excitari . Conftat (iquidem ex Gato- 
ptrica lucis radios ita reflefti , ut anguli inciden- 
tise reflexionis angulis fint aequales ; proindcque 
radios omnes RM , rm poft incidentiara in M 
ad punftum. F concurrerc , cum ibicivm & non . 
alPbi fiant anguli reflexionis angulis incidentiae 
«quaJes. Et hinc punftum F parabolae Focus dici 
confuevit , Umbilicus etiam ab aliis appeUatus* 
Linea BO ordinatis parallela , ad quam terminan- 
tur MD, md inclinatis FM, fm aequalcs, Linea 
fublimitatis dicitur. 

II. Si lumen in foco F collocatum hitic ra- 
dios fuos FH , FM , Fm &c. ad fpcculi fuperfi- 
ciem mittat , iidem poft reflexionem paralleli in- 
cedent per lineas HG , MR , mr &c. ; quod iu 
angulos reflexionis. incidentiae angulis zquales efR- 
ciant. Atqut hac ratione candclac lux ad immea- 

c 4 fam 
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fam fcrc diftantiam eadem femper vi propagari 

{>oterit , cum ob radiorumreflexorum pcrallelifmum 
ux ad majora fpatia non diffipetur , fed eadem 
\ denfiutc fnCedat fcmper. 

S C H O L I U M. 

PLura funt quae circa parabolar focum demou- 
ftrant Geometrar : principaliorahicfubjiciemug 
ex duabus fuperioribus propofitionibusdcpendentia, 

«•. quae, fi placet, prztereant nunc tirones. 

*'* a 3" I. Si rea* HP, MD ita ad parabola! convexi- 
tatem incidant , ut ad focum F converganr , du- 
flis cx P & M tangentibus PT, MT; item PG* 
ML axi AC parallelis , erunt anguli HPI , GPT' 
aequales; item anguli DMV, LMTxquales. Pro- 
duflis enim intra curvam GP in Q., & HPufque 
ad F , crunt per hanc prop. anguli^QPI , FPT 

& an- 
erunt angu- 
lifer demon- 
flratur zquales eflfe angulos DMV , LMT. Hinc 
patet quod fi in convexam parabolici fpeculi fu- 
perficiem radii HP , MD &c. incidant ad focum 
F convergentes, poft reflexionem axi parallcli in- 
cedunt juxta lineas PG , ML . 

JF//.24. II, Si ex foco F ad axem ordinetur FM, &ex 
M tangens ducatur MT tangenti verticali ABoc- 
currens in B, fitque parameter AV ; erit FM fc- 
miparametro arqualis ; & tangentis verticalis pars 
AB ciufdem parametri quadranti arqualis . Nam 

[b) Per cum fi t FA=: 1 AV , & ob MT tangentem fit ( b) 

*r+fr. TF ; pfius A p dup | a ^ cr j t ca( i cm TF femiparame- 1 

tTpir tro *9 ut,5s > & FM V* <** 'P fi TFaquatur, V 
* eidem femiparatQetro aequalis erit . Ptaeterca cft 1 

™: l $: $i) FT : TA :: FM : AB ; ergo FM ipfius AB I 

WPn dup,a; cr8 ° AB== i AV * crg0 **** AT ' AF * 
4J % 6 % ABarquales. ] 

^ III. lifdcm pofitis & cx foco F ad quodvis para- 

bol* 



aa r , erunt per nanc prop. anguu Kiyi , 
~ p acquales . Sed angulus Q_PI=: ang. GPT , 
* aJ i B u,u$ FPT= angulo HPI ( a): ergo erunt 
I5.M. jj HPI GPT ctiam squ^s # similifer i 
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bola* fttmftum P inclinara rcfta TP, ordinataqM 
cx P ad axem rtfla PD rangcnti TM occurren- 
te tn G , erit FP reft* DG arqualis- Cumenim . - 
FT , FM {*] arquales fint , aequabuntur etiam * ' r jf 
GD , DT ob fimilirudinem triangulorum FTM, ?a -^ 
DTG. Sed cft O] FP cidem DT scqualis; crgo ftf^*? 
& FP , DG srquales erunt. < w / " 

IV. Sit triangulom ifofccle FTM rcaangulum c *\ *\r 
in * , ejufque latcribus TF , TM produftis re- * *>*).*> 
Ax DG, dg interjiciantur ipfi FM parallelz; tum 

ex F in ipfis DG , dg reflae applicentur FP , Fp 
iifdem DG,dg refpe&ive acquales : dico per pund* 
P, p parabolam tranfire , cujus vertcx A , focus 
F , paramcter ipfius FM dupla. 

V. Si cx puncld paraboia? M ad quod fpcftat F/£. 25. 
tangcns MD, cidem pcrpendicularis ducatur MV 

axi occurrcns in V , & cx V ad inclinatam ex 
foco FM fit perpendicularis VE .• erit EM fub- 
normali KV , fcu dimidio parametri aequalis . In 
duobus enim triangulis VEM , VKM duo anguli 
^ad K & E utpote rcfti funt arquales; «quales item 
duo VME, KVM : ( nam dufta MS parailela axi, 
anguli SMG , FMD [r ] squales funr , quare ab [ c ] Pcr 
«quatibus VMG , VMD ablatis srqualibus SMG, j.iuj.c. 
EMD , reliqui VMS , VME srojuales funt ; eft [d] Pcr 
autcm VMSj= KVM ( d) \ ergo atquales ctiam 27 ./.t. 
crunt VME , KVM ) . Eft przterea latus VM 
utriquc triangulo commune ; ergo (O erunt la- [e] P*r 
tera KV , EM xqualia 5 proindeque EM (/) fe- 26J.1. 
miparametro acquale. [f]Pf 

VJ. Si ex duabus paraboke pun&is P , M ad cor.4. />. 
focum F rcftae ducantur PF,-MF; tum cx iifdem +.bu).c. 
punclis tangentes PT , MO , axi occurrentcs in v 
T, O, & ad invicem in C; crit angulus qui fit 
in foco a duabus inctinatis PF , MF , fcilicet an- [g] Pcr 

Jjulus PFM , ejus quifitex tangentibus PC , MC, cor.\.p. 
*u anguli PCM duplus . Sunt enim (g) rcftac 6>hu/.c. 
OF , FM zquales ; igitur & atquales (h) anguli [hl Pcr 
FMO, FOM : & ob cahdem rationem squalcs 5*/.t« 

an> 
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Inguli JFPT, FTP. Eft autem U) arigufus PFV 

\i\ Per utpotc cxtcrnus , duobus FPT, FTP spqualrs, ac 

32./.I. proindc unios PTF vcl OTC duplus , & fimili- 
ter angulus VFM anguli O duplus .< ErgO totus 
PFM duorum fimul OTC , COT , vcl unius PCM 

L b ] ™ (b) duplus erit . 

32./. 1. VI I. Hinc fi ex extrcmitatihus cjufdcm tc&x 
QM pcr focum F tranfcuntis duae tangenttfs, du- 
camur QD, MD, angulus qui ab his fit irv*D, 
rcftus crit . Nam per fuperius cor. angulus QDM 
duorum fimul QFV, VFM dimidius eft ; fed hi 

[c] Pef l*) duorum reftorura fummam conftituunt; crgo 
l?./.i. an £ u ' us QDM unus reftus erit. 

Ftg.26. VIII. Jifdem pofitis , ipfa QM errt parametec 
diamctri DLY bifariam fuam ordinatam OM fe- 
cai^tis in N . Cum enim angulus QDM re&ufc 

[d] Per fit , per tria pun&a Q,D,M (d) femicirculu* 
31. /.3. tranfibit, cujus centrum N, & radii ND, NQ_, 

NMvEft prsererea ND, utpotc fubtangens, ab- 

fciffar NL dupla , feu (dufta tangerite LX ) du- 

pla ipfius FX. Ergo cum QM & ipfius NP du- 

fel Pcr P' a ^* * crit c i u ^ em ^X quadrupla ; ac propte*- 

6.bui.c ** ( € ) crit cac * cm QM diamctri LY pararte- 

IX. Quod fi ex D ad F jutfgatur refta DF, 
h«c criu ad QM perpendiculari$ . Junfta enim 

[f] Ptr ?L , b*c (f) ipfi FX eft squalis ; unde & DN 
*or.i. p. ipfins FL dupla quoque crit . Quum igitiir tres 
6.huj.c. rcftac DL , LF , LN fint arquales , fuper T)N d«- 

[g] Per fcriptus femicirculus* tranfibit per F ; & angulus 
31./.?. Dp N (g) crit Teflus ; tum (h) FDq, 53 re&» 
fh] PerQfM. m 
cor.i.pr. X. Vcrtex vero anguli reflfi QDM a tangenti- 
8.Z.6. ^ us QP* DM fafti in refta fubhmitatis BV rc- 
[i] Per penetur . Eft eniro FL^= LD , uti FA =s AB. 
wr.i.p. Atqui folius Irne* fublimitatis h*c cft proprretas 
t.bujx. (O/ E r S° punftum D ad earalineam pertinebrt. 
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S C H O L I U M II. 

/. TP 1 X demonflrata in hae propofitione 7« anguto- **& ** 

JZi rawt FMT y RMQ aqualhate facile cJligi- 
tur Tubas Stentorianas aptijjimas effe ad promoven- 
« dum per longa intervalla fonum ^ fi ex parabolito 
corpore , veluti NMKL conftruantur , in cujus fo- jr;- 2 f. 
to C loqucntis os conflituatur . Ex hoc enim pun£io 
C radii phonici CK , CL , CM , CN exeuntes , * 
punblis paraboU K > L,M, N ita iepercutientm , 
ut tncidentia & reflexionis anguli aquales fiant $ 
proindeque radii rtflcxi per iineas KO t LP , MR f 
*NS (a) axi BC parallelas incedendo , per amplio- [*]?# 
ra jugifer fpatia fonum noti diffxpabunt , fed veluti pr.j. 
collettum eadem vi & denfitate ad ingens interval- 
ium poterunt promovere • 

1L ViCe verfa fi auris in foco C collocetur , poterit 
Hc excipere loquentium in magna etiam diflanth* 
fubmiffas voces, eum ha verfus iltud punbtum veluti 
colltBa & condenfdta maxime intendantur ,. quem- JP/- 2 8. 
admodum lux*. Hinc inflrumenta quadam cxcogitut* 
funt corniculi AADDB infiar , qutbus furdafiris 
auxiliamur , veluti fenibus perfpieillorum ope • An- 
terior horum pars *AA latior ceteris efl , fuperfi- 
ciemque AD , AD parabolicam habent , cujus focus 
in C . Hic minorh diametri tubus recurvus adne- 
8itur , tn altera extremitate hiatum admodum an- 
guflum B meatui auditorio aptandum babens • So- 
nus in corniculi concavam fupetficiem veluti per rt- 
&as parallelas incidens , ex eadem ad focum C re- 
fleSitur ac veluti cotligitur , ubi ita condenfafus per 
tubum rcckrvum ad meatum auditorkm tranfit , fo- 
ftumque adeo intenfiorem reddit • 

IIL Sed non tantum lux &fonus parabotieorum 
jpeculorum ope ad magna intervalla diffunditur^ fed j». 
CT ipfi* comburendi vis ad ingentes etiam diflantias •* ** 
poterit propagari . Sit enim imprimis tubus paraSo» 
licus Averfus verticem truneatus , ita ut cjus focnt 

D extra 
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D txtra tubum taiat . Tum ultra punSum D exU 
guus alter tubus paraiolicus B confiituatur fimiliter 
verfus verticem truncatus , axem communem cum tu» 
bo A , ac communem etiam focum D habetis . Th- 
fal Per ^ us ^ ^oli cxpofitus quos recipit radios parallelos $ 
gor.i.p. omnt * * n puntfum D reflc&et & colliget [a] : hi 
*jJmu *• vero contva **° f ltu e * f cco & tn interiorem tubuli B 
' fuperficiem incidcntes , axi paralteli poft reflexiontm 
fb] Per f ^] incedant omnes neceffe efl . Cum autem non 
eor.i. p. tantum in puntlo matbematico D uftio fiat , fcd ali» 
J.buj.c* quantulum etiam rcmotc a D, ubi vid. radii inve- % 
niuntur conftipatiores , vegetiores & quafi igniti f * 
poterunt iidcm radii hujus tubuli ope eundtm confii^ 
.pationis & denfitatis gradum per ingcns intcrvallum 
sonfervare , atque ita pcr idem comburcndi vsm dif- 
fundcre . 

Qua hac ratione comburendi vis diffunditur , in 
tinea femper juxta fpeculorum communem axem 
axcrcetur , l etfi per ingens intcrvallum . At eadem 
quoque urendi virtus ad datum quemvii tocum ut~ 
cunque ab ea axts dircSione remotum poterit trans* 
ferri . Si nempe ante focum D aliud exiguum fpecu* 
**£• 3 0a I um paraboljcum convexum DB , focum in idcm D 
habens , conftituatur s & circa quod punSum D 
libtre poffit moveri . Tunc enim fi locus datus , ubi 
nempe comburendi vis dcbct ttansferri , fit in P, 
fatis efl fi circa punSum D exiguum fpeculum DB 
ita revolvatur , ut ejus axis ad idem punSium P 
vergat & dirigatur , Solis auippe radii in concavam 

frioris fuperficiem paralleli incfdentes , ad focum D 
c] dirigentur , & vcrgent omnes : fcd cum ita 
cor.t. p. convergentes fpeculi DB convexa fupcrficie aecipian- 
y.buj. tur , neceffe efi ut jam pluumum denfati refleSian- 
[d] Per tur paralleli omncs [d] ad fpeculi DP axcm , ac 
n.l.fch. proinde cqmburendi vim verfus puntlum P transfe- 
P*S. rant ad quamcumque difiantiam . 

Atque ita intelligi potcfi , quod plures fide digni 
AuSores tradunt , Archimedem fcilicet Romanorum 
mavcs propc Spacufam , & Proclum Vitaliani daj- 

fim 
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ftm prope Byztntium combuffiffe • Non equidem pu- 
to cjufmodi comburendi vim tantam effe , quanta in 
ipfo tefidet foco , ubi efi perfcila radiorum unio; 
fed eam folum qux iifdem radiis plutimum denfatis^ 
dP ad pcrfetiam unioncm jam properantibus conve- 
nit ; qua certe tanta effe potefi , ut viventium , aiio» 
rumque non arBa admodum textunt corporibus dif- 
folvendis , comburendifque fatis fit » 



PROPOSITIO VIII. 

SPatium parabolicum AGCP , cwva fcilicet pa~ ^#3*» 
rabolica AGC , CJ^ coordinatis AP , PC con*> 
prebenfum circumfcripti parallelo^rammi APCB duae 
tertias continet , feu ad illud efi , ut 2. ad 3. 

Ex verrice A ad extremum ufque punftum cur- 
vx C refta AC fubtendatur , & per quodvis dia- 
jnetri punftum M ordinetur MG fubtcnfae AC oc- 
currens- in O , & lateri parallelogrammi BC in Q* 
& curvac in G ; tum excitctur cx G refla DGr 
axi AP parallela , & eidem fubtenfae AC occur- 
rcns in E. Circa AB veluti axem rcvolvatur pa- 
rallelogrammum PB , & triangulum CAB , ita 
ut fiat a parallelogrammo cylindrus, a trianguio 
vero conus • His ita conftitutis , eft PCq ad 
MGq , vel (a) ABq ad ADq , vel [b) BCq ad (t) Per 
DEq, vel DFo, ad DEq , vel tandem [c] circu- 34./.1. 
lus radii DF in cylindro ad circulum radii DE [bl Per 
in cor>o , ut. [d] AP ad AM , velutDFadDG. *Jy%i. 
Similiter omnes circuli in cylindro , ad omnes 16. 
refpondentes circulos in cono , erunt ut rcftac in [c] Per 
parallelogrammo PB ad refpondentes re&as in 2J.12. 
trilineo AGCB . Ergo cylindrus .erit ad conum, [dl Per 
ut parallelogrammum ad trilineum . Sed (O cy- x.huj.e* 
lindrus coni triplus eft , ergo etiam parallelo- [c] Pcr 
grammum PB trilinei AGCB trtplum erit ; boc iqJ.ii* 
tft , erit paralielogrammum ad trilineum ut 3. ad 
*• Ergo [ per converfioncm rationis ] erit idem 

pa- 
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parallelogrammum PB ad fpatium p&rabolicum 
AGCP ut 3. ad 2. * 



•s 



C O RO L L A R 14. 

1 Patium parabolicum AGCP eft ad infcri* 

ptum triangulum ACP , ut 4. ad 3. Eft 

enim fpatium AGCP ad parallelogrammum (a) 

[a] Per PB , ut 4. ad 6.-; parallelogrammum vero PB, 
kancpr. ad triangulum APC (6) ut 6 ad 3. Ergocxaequo 

[b] Ptr ordinate fpatium paraboiicum AGCP ad triangu- 
34./.1. lum ACP , ut 4 ad 3. 

II. Duftis duabus ordinatis PC , MG ; % erunt 

fpatia parabolica iis terminata AGCP, ArNGM, 

ut ea^undem ordinatarum cubi . Nam cum ea 

r-. p fpatia* parabolica (c) fint parallelogrammorum 

bancnr P ® ' MD partCS fimiliCS > erunt (*0 intcr fc ut 
1- .-. p ipia parallelogramma , Eft autem parallelogram- 

i*l < CT mum ^ a< * parallelogrammum MD [*] in ra- 
r \ £ tione compofita ex rationibus fimplicibus PC ad 

%U6 MG » & PA ad MA * Sed {f) PA ad MA cft 
rjip' * n ratione duplicata PC ad MG ; ergo crit pa-, 

cor 1 t> ra W c '°B rammuin P^ ad parallclogrammum MD 
/ ' * n ^ationc compofita ex fimplici PC ad MG , & 
1.0U/.C. j a pjj cm carundem PC , MG, fcu in ratione tri- 
f el P P' icata ^ ac * MG , feu tandem ut cubus ( g } 
™ 1 ' K PC ad cubum MG . Ergo in eadem ratione crunt 
*3 J ' llm fpatia parabolica AGCP , ANGM. 

PROPOSITIO IX. 

Fig.13. Q*I circa eandem diametrum AP fuerit parabola 
^ ADM j cujms latus re&um AG , & parabola 
ABE , cufus latus re&um AC , fitaut AN media 
proportionalis inter AG , & AC ; erit fpatiumpa- 
rabolicum AMP ad fpatium parabolicum AEP y ut 

.* . • AG ad AN . 

pi] ?er Eft cnim [/;] PMq=: rea. PA*AG , & PEq=3 

%Jh*h *• *«&• PAaAC j idcoque. PMq : PEq :: reft. PA* AG >- 

reft. 



De Sc&ionibus Conicis . 47 

reft. PA»AC :: AG: AC [a]. Sed ob continue 
proportionalcs AG, AN,AC,cft AGqad ANq,ut [aj Per^ 
AG ad AC [b]: ergo cx arquali PMq : PEq :: AGq: T./.6. 

' ANq;& [*] PM:PE:: AG:AN . Idipiurncum [b] Pet 
in fmgulis ad eandem diametrum in utraque cur- 30 1.6. 
va ordinatis locum hafceatj crit fpatium parabo- {cj Per 
Jicum AMP ad fpatium parabolicum AEP , ut zxMS. 

AGadAN. 

COROLLARIA. 

Hlnc facjle ad eandem diametrurh parabola 
defcnbi poteft ABE , cujus fpatium ABEP 
fit ad fpatium ADMP alterius datae parabola? ADM 
paramctro AG defcrrptae m data ratione , puta 
ipfius AG ad AN • Inveniatur cnim tertia pro- 
portionalis AC poft AG & AN , eaque ut para- 
metro defcnbatur parabola ABE ; hacc crit quac- 
fita. 

PROPOSITIO X, 

SI paraiola AGC cirea axem AP revolvatur 3 F/V.ai|, 
foltdum inde genitum , feu conois paraboiics 
ertt (jflindri , qui ex rotatione circumfcripti paraU 
lefogrammi PB gignitur , pars dtmidia. 

Eft quippe circulus radii MQ. in cylindro ad 
circulum radii MG in conoide , ut MQq vcl PCq 
ad MGq , fcu [d] ut PA ad MA , fcu [e) ut Hl p 
PC vcl MQ. in parallclogrammo PB ad MO in L \ .* 
triangulo PAC . Et ita porro quivis. circulus in r'-x U p 
cylindro ad refpondentem circulum in conoide, M - er 
ut rcfta in parallclogrammo PB ad refpondentem ** 
aliam -in triangulo PAC • Ergo erit cylindrus co- 
noidis duplus , ut parallclogrammum PB triao» 
guh APC duplum eft. & • . 
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Pracipu* HyptrAoU Proprittatts rtctnftntur \ 

PROPOSITIO PRIMA. 

Fig.f. T N byptrbola GNM trunt ordinatarumGK > EP 
JL quadrata , 'ut rcttangula QKN , QPN , qu<e 
nempt diamctri partibus inttt tafdem ordinatas , (9* 
Utrumqut vtrtictm N \ Q_ continentur . 

Ex pun&o P ubi ordmata EP dianoetro feftio- 
nis occurrit , re&a RPV ducatur bafis diametro 
Tal Prr ^ D P aral,c '* » critqije planurn per RV, EI tran- 
IS./11. ** cns f d ^ P ' an0 ^ 15 P ar *Mclum, & proinde[£] 
lui°Pir cttt ct ' am c * rcu l us * CU J U * diameter RV, chorda 
ffholi Ei bifariam fcfta in P & [c ] perpendicularitcr; 
A*f* " critque [<*] EPq=3 rcft.RPV , quemadmodum [t\ 
lAi>~ GKq = rea.DKB.EftitaqueGKr EP<*::re£t.DKB: 
1/m5 rcftRPV • &d rcft.DKB ad refl.RPVeft inratio- 
tn in nc c ompofita [/] cx rationibus DK ad RP , 8c^ 
M P~ KB ad PV 5 fcu [*] cx rationibus KN ad PN, 
£./*. & K( ^ ad PQ ' feu uadcm ut rcft -Q KN ad rcft - 

y-lJT' QPN * cum haec poftrema ratio ex lifdem ratio- 
Ki £L nibus [A] KN ad PN ,.' & KQ ad PQ_ compo. 

S»™ natur • Er e° GK( i : EPc i :: rcft - qk n : rca - Q? N - 

Ffl P*r Q. uod crat demonftrandum . 

tl/ftr C RO Lt ARl A. 

rhl F#r *' T ^P fum Ircum habet in hyperbola oppoGta 
\Jia A RQX ; quadrata fcil. cjus ordinatarum RO, 
*' * ep funt ut re&anguia NOQ, NpQ. Quin qua- 
tirata ordinatarum in duabus oppofitis feclionibus 
GNM, RQX mvicem collata eandem reflangu- 
lorum rationem fequurugj* , quse nempe diametri 
partibus inter ipfas ordwatas , & utrumque vcr-' 
txcem Q, N pofitis continentur; hoc eft, GKq: 

ROq:: 
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ROQ.:: reft.QKN.- reft. NOQ.. Dcmonftratio fe-, 
re eadcm eft ac qua? propofitioriis . 

II. Si.fiat ut reft.QKN ad quad.GK, ita la- 

tus tranfverfum QN ad aliam reftam S ; erit 

«juodcunque alitfd fimilc re&angulum QPN ad 

quadrarum refpondentis ordinatae' £P , ut idem 

| tranfverfum latus ad eandem re&am S. Similiter 

| in oppofita fcflione erit re&angulum NOQ ad 

\ rcfpondentis ordinata* OR quadratum , ut itfcrrf 

tranfverfum QN ad candem reftam S . DicetuY 

autem deinceps ha?c refta Sutriqfque feftionis/)^ 

ramcter feu latus re&um. Hyperbola dicetur kquu 

htera fi latus transverfum lateri refclo fuerit atqua» 

I Je, & ordinatarum GK , EP quadrata refpondcii.' 

tibus re&angiilis QKN , QPN fuerini quoquc* 

arqualia ; fi iecus hyperbola dicctur fcalena» 

I PROPOSITIO II. 

SI cx vcriicc N hyperhoUe VNM perpcndiculari- p* 
ter ad latut tranfverfum QN' excitetur NA *' * *« 
jqualis parametro efufdcm feftionis , *atque ex* Q^ 
per A retla dUcdtur QA iri ihfiriitum vtrfus A pro- 
di&a , cui e>c P & K du&t ipfi NA parallcW 
PB , KC , occurrant in B & C : dico qt<adfa~ 
fum ordfnati l KM tquart reftarigulo cx NK' #V 
KC, & quadraturto ordinata Pl r refflanguh cx ISJP- 
iV PB ; & fic deincepf. . r -, « * 

i Reft. QKN : KMqf: QN'.- NA 0}::'QK : KO W ™ 

0]<fcu [aflumpta KNpro corttrnaiii altitudint]:: ?J;H r * 
red. QKN : reft. NKaKO [c\. Efl itaque rta. Lb J/" 
QKN ad KMq ! , ut idem reft. QKN ad 1 reft. f 4 ' 6 ' 
, NKxKC : qparc -cum hdjusrationrs antecedentia 1 Lc ^ • 

[ fint acqualia , crunt quoquc & confequentia arqua- l, ''°* 
j lia, ncmpe KMq Sd rtft. NKidCC. Eodem modo 
| detnonftratur Plq. rcftangulo NP*PB sequari. Pa- 
i tct crgp ptopoGtumT. 
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! Uadraium cujufque ordinatac VK vcl KM 
aequatur reflangulo ex Utcrc.re&o NAr 
Iciffam NK , hoc eft rc&angiib KA , una 
cucn alio re&angulo HG ex eadcm abfcift? NK 

Jcl AH in HC quartam propbrtionalem ad QN 
%Ui$ tranfverfum V NA latus rec^iiiq , & NK 
vei AH abfciflam. Eft cnim idcm quadratum VK 
^quale re&angulo KG , ,feu duobus fimul KA , 
JjG / prius cx. abfciffa NK in latus rcftum N A 
fit ; alterum vero ex cadem abfciffa.AH in HC, 
fcu [ob fimilitudine.m triangulorum QNA,AHCJ 
tx abfciflk AH in qqartam proportionaJejii polt 
QN,NA,AH. 

II. Reftanftula KG , PD , qua? quadratis ordi- 
natarum VK , EP aeguantur , lateri rcfto NA 
funt applicata , cxceduntque rcclangula KA , PA 
ex rcfpondcntiims abfciffis in parametrum , rc&an- 

t i b g u '' s HG , FD ,* qux [a\ fimilia funt rc&angulo 

16 ** L .♦ quod fub tr * nfvcrfo <^ N & rc6to ,atcrc N A » 
a +'* * continetur . Et hinc innotefcit cur hyperbolae no- 

qien huic curvac conceffum fit , quod vid. qua- 

drata ordinatim appWwtfvura excedant reftangu- 

)a ex refpptidentibjte a^fcifli^ in •parametrum : un- 

dc hyperqaoi*, qujfi cxcedens difta eft,.^ 

III. Si t% vcrtice' tfad pun&um CTrefta NC 
ducatur , crit quadfatiun VKduplum trianguli 
KNC • $i|tnifitcr ducla NB , crit quadratum EP 
tnanguli £f PB duplura ; eorundem cnim triangulo- 

\/ ' rum^5upla fupt r*5Vangttla KG , PD, quae iifdem 
\ quadrati* ordinaurum VK , EP aequaritur. 

->• SCHOLIUM. 

1T\ Atis hypcrbolae latcre traniyerfo & reclofa- 

?*&&*: xJ~ cilc *in plaqo ca transfcrri poterit , infinit» 

- iUitn puncla ioveaftndo. Sit enim latus tranfver- 

■ u fnna 
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fum QN indefinite verius N produftum ; latus 

re&um AN , quod ex N perpendiculariter latert 

tranfverfo NQ_ jaceat . Per terminos Q_ & A 

tranfverfi & refti lateris rcfta QA ducatur, inde- 

finite verfus A produfta : tum cx punftis m AF 

ad Jibitum affumtis , puta D , F , ducantur DM, 

FL ipfi AN parallelz diametro NG occurrentes 

in B & C . Ex BM abfcindatqr BC aequalis BN| 

& ex GL abfcindatur GH ipfi GN arqualis. Su- 

per DC , & FH femicirculi defcribantur DKC, 

FIH diametro GQ^ bccurrentes 'in K & I . Ab- 

fcindatur, tandem ex BM pars BE arqualis BK> 

& cx GL abfcindatur GL ipfi GI acqualis . Di- * 

qo punfla E & L efle in hyperbola , cujus latos 

franfverfum QN & reftum NA . Eft tnimO] [a] Per 

BKq , vel BEqi rt&. DBC ,. vefCob BN , BC cor.\.pr. 

cquales'] =: reft.DB a BN . Scd e(V etiam quadraturn J7./.6. 

ordinata? ex pun&o B ad.hyperbolam latere tranf* 

verfo QN , & reftq AN deffcrrptam arquale pel 

hahc propofitionem eidertT re&angulo DB»BN<* 

Ergo patet rc&am BE effe ejus ordinatar longuif- 

Jdinem", & pun&um E efle in hyperbola . Simife 

ter demonftratur punftum L , &.alia quotcunqtt* - \ 

fimiliter determinata ad hyperbolam pertinere. 

Scd\n aJiam non inelegantem -hyperbolac defcrl- jy. .- \ 

ptionem ab\ipfa quoque patametri proprietate* de- 
pendentem , quse facili quadam regularum motu 
fbfolvitur . Sit refta QN defcribendae hyperbola* 
latus tranfverfum , NA vero eidem QN occur- 
rens in N cum ejufdem parametrum , tum ordfc 
natarum pofitionem ad dtametrutn QNK exhi-- 
beat . Per terrainura paramctri A refta AH du- 
catur ipfi QN parallela ;* tum circa tertmnos late- 
ris tranfverfi Q. & N du* regulac QZ , NX rc- j 

volvi intelligantur „ hac lege, ut quar per eas ar> * - i 

fcinduntur NL , AV cx ipfis NfA ;, AH produflii, 
fint perpetuo aequales . Dico curvam p£r.petuis J^ 

cjufmodi regularum Q2T , NX* interfe&ionibus M \ • 

defcriptam cfle hyperboram quaefitam * DuSa ^nira 

d x cx 
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ixM ordinata MK , ctt hujus quadfatuna *d re* 

[a] Pet ftanguluro QKN (#) in ratione compofita ex KM 

*J./A ad KN , & ex c^dcm KIVJ ad KQ . EO autem 

[ob fimilitudincrp triangulorum KNM , NVA ), 

%M adKN , ut NA ,ci AV,feu NL[cum ex 

hypoth. NL , AV fint qrqualesj; tum [ob fimi- 

lWiOiem trianjjulprum QKM, QNL] eft KM ad 

£Q., ut NL ad NQ. Jgitur erit qqadraturn KM 

td reftangulum QKN in ratione comRoflta fx NA 

ad 14L, & cx NL ad NQ^, hoc eft , ut NA ad 

NQ.. § c d qqadfatum ofdin^ ^x pun&o N{ ad 

* i p tyP^rbolam Ja^erc tranfverfo, NQ & reftd NA 

i a J Per dcfcriptam c$ a^ jdsm re^angulum QKN[t>], u% 

tor.i.p. j^ tu ^ r ^^ m N^ aiJ fytys tranfverfum N<£: ergo 

ijjv/.c p^ t c jy $ psdiny^ Ipfigitudinem e(Te KM , & 

punc^um M ad hyperbolam peftiriere/ 

Sed qup cjqfinodi rpgulartjm motus melius in- 

tclligatur obfe;rvandu,m eft , quod cum regula NX 

*irculari njotu fcrtur ex -NA ve,rfus ^JK, oporteat 

(^ circulariter moyeri ex QK verfus QT ipfi 

NA parallelam ; ua/enitn crefcentibug AV , au- 

gcntur etiam NL« Evgdit vero AV infioita, cum 

landem NX ad NK p^rvenit, eidemquc congruit; 

tuncque ctiam NL infinita evadat heceflc eft, con- 

grttcnte fcilicet QZ cum ipfa QT . Quod fi NX 

.circulariter movca^ur ex NK verfus NA ; tutn 

QZ ncceftc eft moveri ex QT verfus QK ; ita 

tnin* decreCpcntibus AV , miquuntur etiam NL/ 

a^qMC evanefcentc tandem AV ob congruentiam 

MMtlk NX cunjNA,, cvancfcct ctiam NL dc- 

*i*Wtc QZ in ipfam <^K • 

IRQEQSJ T I O m. 

jFh.s^ \lffapi pofitis qu£ m propofitionepraccd. fi lattit 
JL iranfverfum QNy y & latu? retium, NA bifa- 
riam fectntur m C & E , ductturque per ea fe+ 
Sionum punBa rc&a\GED>) cui occurrat in Z> cr- 
dinata KG produtta j eftt quadwtum ejufdem or~ 

di. J 
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Mltit* KG duplum quadtt\ateri pNKD ; & fi* ^ 

tniliter cMfuJvix altcrius brdinats J^P quadratynt P 

duplum ctit dtadrilateri T£NE fibi rcfpondcnfis . r _-i p^ 

Nam cth» fit U]NC; CQ;: ^E; EA f erit %*£" 
[*] CE ipfi AQL paralktji ; quarc cum in trian- r . / p * 
guio RNQfit CF ipfi* QR parillel* , erit [c] t^/" 
QC;CN::RF; FN / & ^ropterea RF jequalis; r'-/ » 
FN. Swfl auttrh duo triangula EFN, RFD fimi ££j^ 
lia , crgo ob arquajitatetn reftarum RF , FN , ^ 

jrqualja & ipfa efunt . Si igitur utrifque addatur 
commune quadriHneum DFNK > fiet trianguluoi 
RNK quBfdrilineo DENKarquale. Sed quadratum ** 

KG duplum eft trianguli RNK [d]; ergo&qua- [3] Pef • 

iJrilinei DENK duplum quoque efit . Similfter ror.j. 
demonftratur cujufvis altenus ordinatz quadra- />r*c s 
tum , vel^ti LP , refpondentis quadriliqei , put* 
TENL duplum cflc. 

Punftum. C quod latus tra|ifverfum bifariam di- 
vidit, oppofitarum feftiooum centrum appellatur. 
Refta QA franfverfi & refti latcris tcrminos Q^ 
& A jungens DireEhrix ; & CE pcr bife&ionurt 
puncla C & E tranfiens Subdireftri* potcrit a^r 
pellati t 

PFOPOSITIO IV. 

DAi* byperfrolt addatum /* ejus perimctro pun* 
Bum tftngcntcm dtccrc^ 
Si datura pun&um fit in fe&ipnis vertice A, *•• * 
fatis eft ex eodem ordioatis HE, PM p<rtHeIam "***** 
ducere ; ea enim crit quspfita tangens , Qiiia fi 
alibi prtfter quam in vertic* ea occurret byper- 
bolae y ex una' tantum diametri parte chprdam effi- v 
ceret , uti in pz;abola pbfervatum ^ft 4 ; proinde- 
que diameter nort bifariam fecarct omnes paral- 
lelas ordinatic iqtra feftionem pofitas, contr* \i' v 

quod fuperius demonftratum eft in fch. dcf.3. 

Sit tnodo datum punftum e^tra fe&ionis verti- 
ttiq, pdta in M. Reftaf AQ., AN atl rc^d^ an-- 

43 . gw- 
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gufos fibi occurrentes in A , latus tranfverfum f 
& latus reftum datar hyperbolar exhibeant \ fitquc 
CRG per bifeclionum punfta C & R tranfien$ 
fu|?direc>nx . Ex M- ad axem AP ordinetur MP, 
quae producatur ufque ad fubdrre&ricem in G; 
tum fiat ut GP ad PM , ita PMT ad tertiam pro- 
portionalem , qua» transferatur in axc cx P in T. 
Ex T ad M ducatur refta TM : -dico hanc effe 
quaefitam tangentem. 

Sumatur in refla TM ubilibet punflum D , cx 

quo dufla ordinatis . parallela DF , fubdtreclrici 

occurrat in F ; agaturque GT Cum itaque trer 

l*YPer GP, PM, PT fint [a] continue^proportionales, 

€or?fir. crit [6] cxtremarum GP, PT reflangulum aequa- 

[b] Pct lc quadrato mediae PM ; eritque [c] idcm qua- 

i7-'-<*. dratum PM duplum trianguli GPT . Sed. [d] eft 

[cj Per idem quadratum PM duplum o,uadrilinei GPARj 

54./. r. ergo idcm quadrilineum GPAR , & triafigulum 

[dj Pcr GPT erunt asqualia . Et hinc -patet triangulum 

frac, LTH majus cffe quadriljneo FHAR y cum prius 

deficiat ab uno aequalium , nempe a triangulo GTP 

q,uadrilineo GPHL, quse minor quantiras eft qua- 

drilineo GPHF , quo quadrilineum FHAR defi- 

cit ab altero aequalium , nempe a quadrilinco 

GPAR . Praeterea cft triang. PTM : |ri«ng. HTD:: 

triang. GTP: triang. LHT; cum tam prior,quam 

fecunda triangulorum ratio cadem fit (e) ac du« 

[e] Per plicata laterum PT , HT : proindequc cum [/] 
19./.6. fit PMq : HDq :: triang. PTM ; HTD ; *rit ctiarn 

[f] Per PMq. ; HDq.:: triang. GPT. triang. LHT . Ergo 
19. &. cura, quadratum PM duplum fit trianguli GPT, 
20./0*. erit adhuc quadratum HD duplum trianguliLTH. 

Eft vero qnadratum ordinatse HE duplum quadri- 
linei FHAR (g ) . Ergo cum triangulum LHT 
18J P gr majus fit quadnlineo FHAR , erit etiam quadra- 
P r * c * tum HD majus quadrato HE, & recla HD ma- 
jor recla HE . Similiter fi.punflum d fumatur irt 
tangente infra M , demonftrabitur hd major he. 
Sed puncla E , c funt ja fcftione ; crgo punfta 

..V *>, 
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t> , d , & quacunque alia prarter M erunt extrt 
fettiontm . Igitur MT erit tangcns ad datum 
punftum M. 

C O RO L L A R 1 A. 

IQI in axc ex P fumatur PV «qualis PG f 
* O jungaturquc VM , erit haec tangenti MT 
normalis , Eft enim PM media proportionalis m- 
ter PV t PT ; proindeque angulus TMV , \x\\ 
cx 8. 1.6. facile colligitur , re&us erit . Igitur ex» 
citabitur ad punftum M tangens , fi dudta fubdi- 
rettrice GC, qu* ipfara GP abfcindit, eidem PG * 
arqualis ponatur PV , jungatarque VM , & huic, 
tandem ex M perpendicularis ducatur MT ; harc 
crit tangens. 

II. Du£ta dire&rice QNO ♦ *ui occurrat in O 
ordinata MP , crir etiam PMq (a) =: rctt.OPA; (a) Ar 
ergo reft.OPA= reft.GPT; idcoque (6) crit PG: a-fa/.* 
PO:: PA: PT. Igitur tangens ad datum punftum (b) Pc* 
M ctram . determinabitur , fi fiat ut PG ad PO IQ«|.6. 
ita PA ad PT ; cx T cnim ad M jun&a rc&a 

TM erit tangens . 

III. Cum lit PG ! PO:: PA : PT , erit invcr- 
tcndo PO : PG:: PT : PA , & dividcndo ac m- 
vcrtendo erit PG: GO (feu dimidium Uteris re- ■ 
fti ) :: PA : AT ♦. Hinc ctiam alia cruitur tan- 
gentis ducendo? methodus . Prseterea cum fit OG ^r * 
HR= RA , erit PG : RA :: PA: AT ; fed.CO (c) P«r 
?G: RA;.< PC t CA ; ergo etiam [d] crit PCs 4J.6. 

C A :: PA : AT . Et alternando PC : PA :: CA .• (d) P«r 
&T ; & convertendo PC : CA :: CA .• CT . Igi- u./.fc 
tir erit quadratum CA , feu dimidii latcris tranf- 
vtrfi , arquale rc&angulo PCaCT / quod elegait* 
tm ctiam cxhibet mvcnicndx tangentis metho- 
dun , 

IV. Pnetctea apqnalibui CAq ? & reft. PCT f 
fi itrumque auferatur a communi quadrato CP % 
relqua erunt quoque acquilia f nempc rcftang*. 
i 4 lum 
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fum QPA , Ife i;eflangulum CPT.* 

V. Cum fit ut antc PO: PG :: PT.- PA , ttft 
convertendo PO ; OG (= R A ) :: PT : TA . Sed 
ratio PO ad RA componitur cx duabus rationi- 

(a) Pcr ^ us ^ ac * ^^ * ^ ^ A ac * A ^ > q^arum pnof 

4 j^ cadem cft ac ratio PQ, ad QA (a ) , altcra cft 

' * dupla : crgo eriam ratio PT ad TA cojnponctu? 

ex ufdcm ratiombus PQ ad QA & ratipne du- 

pla. 

VI. Dufta vcro tangcntc vcrticali AX cft PT.- 
C>) Pcr TA .v PM : AX [ b] ; crgo harc quoquc ratio PM 
4-/.6. ad AX componctur cx duabus PQ ad QA , fcu ! 

(c) Pcr [dufta QM] PM ad AZ [*], ac rationc dupla. ] 
eandcm. Sed cadem ratio PM ad AX componitur ex dua- ; 

< bus PM ad AZ , & AZ ad AX ; ergo ncceffe 

eft rationcm AZ ad AX duplam efle, redamque ' 

AZ in X bifecari . Quod aliam quoquc cxhibet 
ducendae tangentis methodum. 
' VII. Dufta ex Q.ordinatis parglkU QlB 1 cut 
occurrat in B tangens MT ; erit otj fioylitudi* 
nera triangulorum BTQ , ATX , QT ; TA .v 

(d) Per QB : AX , vcl :: QB: XZ [d] vel :: QM : MZ j 
cor.prac. [e] , vel :: QP.- PA [/]. -Igitur QT.« TA :: QP/ 

(c) Pcr PA . Scd QP major femper cft PA ; «rgo ctiajn 
4 1.6. QT major lcmpcr erit ipfa TA> ; ideoqye pun- 
(f) Per ftum T fen?J>er erit infra ccntrum C, § ■ 
z.1.6. VIII. Per punflum M & vcrticem, A ducatur | 

reft* MA ipfi QB occurrens in K ; crjt KQ bi- j 

fariam fefta in B per tangcntem MT$. E(f enim ! 

(8) ftr m KB : BQ.v AX : XZ . Igitur acqualibus AX # | 

cor.z.p. X2T ^ *quajes erunt KB , BQ. ' | 

4-' •£• IX. Hinp xeAangulum ex BQ iii AX , (eu ex 

dimidiis tangentibus vertjcalibus KQ, AZ crit 
sefluale quadranti reilangqli ex traofverfo latcre 
[h] Per in reftuq , feo're&. QA«AN. C*im enim fit \h] \ 

i.huf.c. PMq aequale re&angulo ex AP in PO , erit OP| 
( i ) Pcr PM :: PM : PA . Eft autem [#] OP: PM:: NAJ 
4./ 6. AZ; & PM : PA :: KQ v Q\ . Ergo ex aequal 
(k; Per erit NA ; AZ::.K(^: QA, & [kj rcft, NA^QA tt 
icJ.6. rcft. 
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*c&. AZ*QK . Sed ob AX , BQ^dUnidias ptrtc* 
ipiarura AZ , QK , e(i reclangulum BQ»AX quar- 
U pars rc&atig. QK*AZ/ crgo idem reft. £Q*AX 
quadranti ipfius QA*AN aequale crit* 

SCHOUUM. ' 

A Ngulus contaftus hyperbolicus CAQ_ m\h J/f,lo* 
XX refta linea fecari poteft ; cft enim srqualis 
Mgulo contaclus circularis , qui aempe fit a tan- 
geote AC & circulo AKG cUametrum AG ha- 
bente sequalem parametro AC byperbolae AFQ^ : 
Sit enim ejufdem byperboJae latus tranfverfum 
BA , cui in direclum jaceatt AE abfciffa infinite 
exigua , etdemque refpondeat ordinata EF . Ob 
hyperbolam AFQ cft re« BEA : EFq :: BA .• AC, 
feu. [ob AC= AG ] .v BA : AG , feu etiam :: BE: 
EG [cum enim fit AE infinitc parva, five adda- 
tur ad BA , five auferatur ab AG, eafdem lineat 
ne.c augejt , nec minuit] . Elt autera BE; EG:: 
recl. BEA.-recl.GEA [«]•; igitur erit etiam rcft. (a) P4 
BEA : EFq,:: reft. BEA : refl. AEG \ & hinc xtSi. 1^6. 
AEGz: EFq.. Recla igitur EF cum circuii tum 
hyperbolas. communis e(l ordinata cx punfto E; 
proindeque prn&um F utrique curvae commune. 
Similitcr omnes ordinat* ufque ad verticem A, 
utrique curvae communes erunt ; ac per confe- 
quens arcus AF communts ; & idem in utraque 
ciirva angulus contaclus CAF.- 
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PROPOSITIOV. 

hyperbola utM quavU rc&a . MC per centrum j?; $ _ 
C dufta,, fi ulterius producatur y oppofita fcfti*- r 6' 37» 



tf/ QN occurret in N , eadcmque bifariam in centro 
C fecabitur . Tum qua ex cjus terminis Jkf,- N du- 
cuntur a4 diamctrum ufquc tangcmcs , paralkU 
funt n & aquaUs. 

Pnma par^. Ordiactuj: e; M ad diametrmn, 

Q? i 

i 
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PROPOSITIO VI. 

Pit 37. T ^ fcftiwilws oppofttis quadrata ^tdinataruni 
*'"* JL ME y IR ad dtametrum conjugaiam BD funt 
ut fumma guadratorum BQ , CE , adfummam qua» 
dratorum e/ufdem BC & CR . 

Eft enim in hypcrhola AM re#. QPA : PMq ;: 
(z) Per [a] QA : AV , feu [ ob QA f BD , AV con- 
eor.if, tinuc proportionales]:: QAq; BDq::CAq: CBq* 
i.hujus. Ergo [£] futnma antecedentium , fcilicet re#an- 

[b] Per guli QPA & quadcati CA , feu [c] quadratum 
12./. 5. CP , vcl EM j crit ad fummam conlequentium ; 

[c] rer fcih quadrati PM , fcu EC , & quadrati BG, ut 
6A.z. unum anteccdcns CAq ad fuum confequens CBq. 



CO ROIL A RlAi 

IVl Par *• /^Um fit [* J ^- BD, AQ, BL , crit BDq 

tor * ^ ad A( & ' v *' ctiam BCq ad CAq ' ut 

y diameter conjugata BD ad fuum parametrumBL; 

' # & proindc invertetido crit etiam CAq : CBq :: BLr 

BD . Erit itaqu* EMq; CBqn-CEq;: BL: BD, 

& IRq: CBq-+CRq:: BL; BD< 

II. Defcriptis hyperbolis conjugatis BX * DZ* 

[f ] Ver crit KRq ad rcfr DRB, ut BL ad BD , feu [/] : ' 
ant.cor. ut IRq ad CBq. ^-CRq ; & alternando IRq ad ' 

KRq. ut CBq. -+CRq. ad reft. DRB ; & divi- 

[g] Pcr dendo IRq.~ KRq , feu [g] rcflang. IKO ad 
6.1.2. HRq , CBq^CRq.- reaan^. DRB , fcu [h] 
[h] Per CBq-+CBq , feu *CBq ad DRB; & iterum aU 
aand. tcrnando rcft. IKO ad 2CBq 1 ut KRq ad re£t, 

DRB, fivc ut BL ad BD , five ut ACq ad CBq, 
vel etiam ut zAOq ad 2CBq. Erit itaque reft. 
JKO. ad zCBq , uf 2ACq ad aCBq. «fliqualibut 
^ itt- 
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4t«que bu>u$ranonfsconfcqucntibu$, arqualia etiam 
«runt antecedentia , nempe re&angulum JKO f 
& ctoplum qgadrati AC . Patet itaque ilhid re&an- 
%n\uml%£>\ ubicumque fuerit ordinata IR, ejuf- 
fjena & conftanti* ubique cffe magnitudinis. 

III. Si ordinata IO accedere fupponatur adl 
▼erticem B, parallela femper ad AQmanens, pa- 
tet cum ad ipfum verticem B tandero pervenerit, 
confundi cum tangqnte verticali BY , fierique re- 
ftangulum 1KO idem acquadratum BYy proinde» 
que «rit idem quadratum BY aequale duplo qua- 
drati CA. Quod etiam ex ij?fa propofitionis de- 
mopftratione liqu$t f 

, IEMMA AD PROP. VIL 

Sl in hjfperbola AM contingens re&a MT tum vim *n 
diatnetro conyeniat in T % &a conta&u M ad ^^ 
eandem diametruw ftt ordinata MP , cui per feSlio* 
ftfV verticem A fi$ paral\ela AD , ana cum linea 
itfC ex eontatlu M ad centrum C du8a convcniat 
in D : %um furnto in feclione aliquo. punBo F ai 
eo dueamutdnareftxFH, W ;prwr quidemtmvam 
fecan* ijt K \angenti MT /it ■ patallela ; altexa vc* 
yo ordinata P&ffi* quoqus faraUela ; atque eidem 
MP parallela ftt ex K retla KI cum ipfa MC con- 
veniens in R : %)ieo I. ttiang. M7*P aaftari quadri- 
lineo MDAP ,* 2. triangulum quoque rHV quadri- 
tineo BDAV y trtangulum KHI quadrtiUma 
RDAIaqu**i\ 

Cum «nim dua trwaguk MCP , DCA fint Gr 
milia, erunt [a] i« ratione duplicafalaterumCP, [a] Per 
CA ; idcoque oh CP, CA , CT continue prqpox- 19.I.6. 
iionales f &} erii triaxjgulnm MCP ad.tijianguJum [b] Per 
DCA , ut PC ad CT , feu [c] qt triangulum co^.p^ 
idem MCP ad CMT . Ergo [ d] duo triangula [c] Per 
DCA, CMT erunt aequalia . Si igitur haec aufe- 1./.6, 
rantur ab eodem triangulo MCP, quae remanent, [d] Per 

n^m- 9.A5. 
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liempe quadrHinegm MDAP, & triangulumMTP 
equalia crunt. Quod crat primum. 

r , p Eft practerea («) FVq ad MPq , ut reft. QVA 

i A " ad rcft - Q- PA > fcu ut difFercoeia |>j*VtqaCAq 
mT' ad diffcrcntiam CPq ab codcrh CAq . Scd 06 fi- 

6I1 mi I ir » din ««n triangulorum BCV , MCP , DCA 
,/,2# funt quadrata CV, CP , CA ut eadem triangufa 
BCV, MCP, DCA . Ergo erit ctiam differentia 
VCq a CAq ad differentiam CPq abeodcmCAqy 
ut differentia triangult BCV a trianguto DCA , 
feu quadrilineum-BDAV , ad differentiam frian- 
giilt MCP abeodem triangulo DCA, feu adqua* 
drilineum MDAP . Igitur erit FVq ad MPq' , ut 
quadrilineum BDAV ad quadr. MDAP . Scd ob 
fimilitudincm triangulorum FHV , MTP , funt 
hsec cadem triangula ut FVq , MPq : ergo crit 

.'". quoquc triangulum FHV ad triang. MTP ', ut 

quadr. BDAV ad quadr. MDAP. Scd perprimam 
partem funt confequentta aequalia , fcilicet tfian- 

f;ulum MTP & quadrilin. MDAP; ergo&#quai 
ia quoquc crunt anteccdcntia , triangulumfeilictt 
FHV , & quadrilineum BDAV . Eodero modo 
demonftratur triangulum KHI^quadrilineo RDAI 
fequari. Eademque eft demonftratio R puflftum F 
Ad alteran) fe&ionis partem fumattfr. - 

C RO L L A RI A. 

• - ••'— l ^. : . . , 

CUm fit triangulum KHI quadrilinco RDAI 
arquale, fi utrumqueauferaturabeoderntrian* 
J»ulo RCI , reliqua erurit aequalia t fcilicetquradri- 
incum RCHK, & triangulfttfi DCA . Sed triaiw 
gulo DCA sequatur triangulum CMT ; ergo 
idcm triangulum CMT, & quadrilineum RCHK 
cr,unt aequalia. . / % 

• * i 
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PROPOSITIO VII. 4 ; x 

St hypabolam AE tangens rcSla MT cum diawe* jp,'* *g, 
tro concurrat in T , & per contaSium M , & •" * ! 
sentrum C ducatur rc&a MCS ufque ad oppofitam 
feSioncm , hac bifariam fccabit qua tangcvtt MT 
ducuntur intra curvam paralUU , veiuti FK , EA . 
Eruntque ordinatarum ZA, LK quadrata , ut rc- 
8an/>tila SZM r SLM , qrne vid. ejufdem diamcm 
parttbus inter tpfas applicatas , Gf utrumque ejus 
terminum S, M continentur .• * 

I. Pars . Cum enim per lemma fit triangulura 
FHV xquale quadrilineo BDAV , & triangulum 
KHl sequale quadrilinco DRIA, his alj illis abla* 
tis crit trianjuiiion FHV, dcmto tnangulo*£THL 
fcu quadnlintum FiClV «qualequadrilineo BDAVI 
dcmto quadrilineo RDIA , feu «quale quadrili* 
neo BRI V * Ergo fi ab bis *qua}ibus quadrilineis 
FJffV , & ERIV auferatur comroun* trapcziuna, 
BLJTIV j reJraua triangula FLB , RLfT ertapt 
«qualia • Sed funt ha?c eadem triangula fimilia i 
ergo aequalia erunt quoque quadrata FL, LK, &. 
«quales etiam reflae ipfe FL, LK\ Eteodemmo- 
tlo demonflratur rcftam EA bifariain quoquc di- 
vidi ijt Z* Quod erat primum. / .- \ 

Pars IL Ex demonflratis. in lemmgte triaogu- 
lum CDA aequaJe cft triang, CMT , fi ea ergo, 
anferantur ab eodem triangulo £CA , refidua 
*runt atqualia, triangulum fc. DZA , & quadriL 
MTAZ . Similiter cum quadrilineum CRKH , 
& triangulum CMT fint «qualia , fi ab eodem 
triangulo CLH auferantur , reliqua erunt quoque 
arqualia ,• triangukun fc. KLK , & quadrilincum 
MLHT . Erit itaque triangulum DZA ad trian-. 

fulum RLK , ut quadrilin. MZAT ad quadriJ.-, t . r 
4LHT , fcu ut differentia trianguli ZCA a tri- 
angulo MCT ad diffcrentfam trianguli LCH ab 
codcm triangulo MCT , boc cft ( ©b ikntlitudi- v 

ncni " 
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oem triaogulorum ZCA , LCH , MCT , ) ut 
differentia quadrati ZC a quadrato MC ad diffc- 
rentiam quadrati LC ab eodem quadrato MC; 
fcl Pcr hoc cft £* ] ut reft. SZM ad reft. SLM - Sed 
6.1.2. triangula DZA , KLK funt fimilia , & proprere* 
inrer fe ut quadrata recTarum ZA , LK . Erit 
igitur AZq : LKq :: reft. SZM : reft. SLM* 
Quod erat demooffrandun* . 

) 

C RO LL A RIA. 

I. T^ R't itaque M5 altera diameter bifariam* 
JZj fecans quae ipfi appliacantur, quemadmo- 
dum diameter principalis QA bifariarh fua* ordi- 
fiatas fecat ; eadertique eft coordinatarum relatio 
reUte ad hanc diametrum , ac qux ad coordina- 
tas diamctfi principalis QA pertinet , Quod (v 
eadem MS intra oppofitam hyperbolam produca- 
tur , ibi etiam ordinatas quae ducuntur intra fe- 
ftionem tangenri er S parailelasbifccabit; erurit- 
<jue earum applicatarurn' quadrata , ut reftangula 
hiter eafdqm ordinatas , & utrumque diamctri 
terminum contenta. picetur propterea reftaSM, 
& quaevis alia per centrum C tranfiens Diams- 
ter fecmdaria. 

II. Cum eadem fit relatio coordinatarum ai 
ftcundariam diatnetrum , & ad pnncipalem r qux- 
eunque refpeftu diametri priricipalis fupcrius' funt 
deraonftrata*, cuique fecuodkrise diarnetro farile 5, 
potuerunt appHcari. Sic e. g. quemadmodurii tan^* 
gens MT occurrens diametro prmcipali QA ita 1 
eam dividit, ut fint CP, CA, CTcontihucpro-' 
portionales, & CQq , vel CAq fit jrqualeyreftah- 
gulo PCT: ita quoque tangens AD diamclfo MS* : 
©ccurrens inD , ita eam dividet , ut CZ, CM, 
GD fint contihue proportionales , fitque reftangi 
ZCD sequale quadratb CM .. Et qucrnadmodutri* 
fii.^6. ctofta ex tcrmino diametri principalis Qad pun- 
ftuua M reftrQK, qux inde* intercipiuirtangen*' 

vcr- 
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verticalis AZ bifariam in X fecatur ; ttt quoque F/£. jS* 
junfta AS, imeitdpu tatigaitis pars MX bitarian* 
a tangente AD dividetur in O. 

III. Epdemque modo invenietur parameter fct 
hanc fecundariam diametrum , quo ad principaletn 
inventa feft , determinando fc. tertiam proportio-* 
nalem poft «ftangulum SZM , ZAq , & diame- 
tram ipfam MS . Invenra vero parametro d^tef^ 
minabitur ad hanc fecundariam diametrum fua : < x \ *»'-' 
conjugata , Inveniendo mfediam proportionalem in- 
ter iplam fectindarfam diamArum, & fuam para«* 
metrum : eaque ex centro^C coflocabitur ordftuK' 
ti$ EA , FK parallela,&** eodem centro C tri-t 

feaa. ... 

S C H O L I U M^ 

EX haftenus . ^xpofit* - v diametrorum doSrina 
h«c ulterius prtxprove&ioribtfs tironibus con- ,. 
fequuritur* J 

I. Du&a^x punflo Z o*dinatis ad prtncipalem Fij>: 3V 
diametrum MP*'EN parallela ZG$ fimilia eruritf 
triangula EAN, ZAG: tmde quemadmodum EA 
dupla eft Jpfiife AZ,ita ctiafti EN eri* <lupla-ZG, 
& AN dupla ipfius AG . Sed eft ettkm A(£'du- 
pla ipfius AC; ergo erit tota QN'totius CGdu* 
pla ] & rcttang. ex QN in *NA quadruplum erlt 
reftanguli CGA; uti quadratum EN quadraplutft 
$ft qnadrati ZG . Erit igitur ZGq[ ad ENq , l ut 
reft. CGA ad reft. QNAa>Eft p«terea,ENqjW (a) Pef 
ad MPq ? ut reft. QNA ad reft. QPA: igiturex i.kujus. 
flequo brdinate «rit ZGq ad MPq , vel ( ob fimi- (b) Pft 
litudinem triangulorom ZCG , MCP ) CGq ad 2. 1.2. * 
CPq, Ut rt&i CGA ad reft; QPA. Et alternan* (c) Per 
io eritCGq ad reft. CGA', ut CPq ad re&ang. 6.1.2, 
OPA;& conVertfendo erit CGq ad reftang. GCA (d) Per 
(0), ut CP<j ad CAa (r) ; & iterum alternando 1J.6. 
CGq ad CPq , ut re&ang. GCA ad CAq y feu ut (e) Ptr 
QC ad CA (d). Igitur cum iit GCq ad CP9 (e) iq.U.. 

c . j» 
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.* - /m ratione duplicata CG ad CP, erit 4ia?£ dupli-r 
ca*a ratio eadem ac CG ad CA; ac proinde CG, 
CP, CA continue prqportionales erunt , Sc.reft. 
GC A arquale quad, CP. 

II f Ob fimifitudinem triangulorum ZCG, MCP 
tft ZC ad MC , ut GC ad PC , feu ut PC ad 
AC. Cum itaque duo triangukZCA,MCP ctr- 
ca oommunem angulum ZCA .reciproce propor- 

(a) Ptruonalia habeanut latera,erunt inter te(<*)aequalia. 
h^l.6. . III. Cum fit ZC ad CM ut PC ad AC, erit 

ctiam converteodo ZC ad ZM , ut PC ad PA * 
& diyijiendo CM ad MZ ut CA ad AP> & du- 
plicatis amecedentihus^rit SM ad MZ ut QA ad 
AP; & SM ad SZ, ut QA ad QP . Erit itaque 
QAq ad reftang. QPA , ut MSq ad re^. SZM : 
tiam prior ratio tx duabus QA ad QP , & QA 
«d AP componitur , pofterior ratio ex duabus SM 
ad SZ, & SM ad MZ^quae prioribus jfunt «qua- 
Ie? /JVa*erea : (£) *& QPA eft ad quadr« PM f 

(b) Ptr ut latus tranfverfum QA ad fuam param^trum , 
t.**/*f. feu( du&a diametroconjugata qa ) ut quadratum 

QA ad qa quadratuoi .. Itaque akernando erit OAq 
ad xe& QPA 3 ut <madratum qa ad MP quadira^ 
tunr. Siouliter iefnonftramr SMq ad re&. SZM, 
ut quadratum fuac diarnetri conjugatae Styl adZAq, 
Cura itaque ffr QAq ad *e&. QPA ntf SMq ad 
jpS. SZM yerit etiam ex aequah qa quadratum 
ad MPq f ut, ms ; quadratum ad . ZAq : adeoque 
con^ugat* ipfar qa , ms , vel eaium dimid** qc 

, ttc erunt in ^ione: ordinfttarum MP , AZ , 

IV. Illud tand#m ek diftis confequitur, defcri- 

f*l* 39* P?K bypcrbolis conjugatis BM , DS , diametros 
conjugatas habentibqs QA , BD , Ut in cor. ^« 

•n f ro $: 5- > fcpcttri*ip earum perimctro vertices 

omnium diametrorum conjugatarum . Ita.fi MS 
fit diameter fecundaria oppofitarum fc&ioiutm QS, 
AM, & ms fit eidem conjugata , feu media fit 
proportionalis inter eandem . SM ^ & ejus parame- . 
^ trum,fitque ex ceiitro C paralJela ungentiMT, 
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vcl cis quae ad diametrum MS applicantur uti 
AI , fitque in eodem centro C bifecta :. dico ejuk 
dem terminos m, s in conjugatis hyperbolis Bm, 
Ds reperiri. 

Eo fcne r& redit ut ex punfto s dufla ad di*- 
metrum BD oidinata sE, aemonftretur eius qua- 
dratum effe ' ad re&angulum BED , ut latus re- 
&um hy perbolarum conjiigatarum Ds , Bm ad eo? 
rundem latus tninsverfum BD, vel ut quadratum 
AQ. ad quadratum BD j ita enim punftum s per- 
tinere patebit ad hyperbolam Ds. Id veroitade- 
monftratur, 

Ex yertice A hyperbolae AM dtfcatur tangens 
AH fecundari& diametro CM occurrens in H $ 
tum ex punfto s uno terminorum conjugatae w$ 
ducatur sG ipfi CM parallela occurrens BD irj 
G. Cum itaque AI , Cs fint parallelae, erit an- 
gulus AIC axjualis foo alterno IGs , feu angulo 
CsG ( ob (3s, CM parallelas ), Eft itemobAH 
parallelam BD , angulus AHI spqualis angub 
PCH ; ftu CGs ob CM Gs etiam parallelas. E- 
runt igitur 4uo triangula AHI , CGs fimilia j & 
^roptwa CG ad Cs , ut AH ad AI . Jam verQ 
cft CG ad CD in ratjone compofita ex CQ ad 
Cs , &; Q ad CD , feu in ratione compofita ex 
AH, Al, & ex AI ad PM, feuln ratione iim~ 
plici & ad i>M , vel CA ad CP , vel CM ad 
CJ , vel -tandcm MT ad JA . Eft pr^terca MT 
ad AI in ratione compofita ex MT ad MP , & 
MP *d AI* feu ( ob umilitudinem trianguloram 
TPM,CSE) in ratic*ie'<pmpofita cx Q ad CE, 
& CD ad Cs, feu in ratione fimplici CD ad CE 
( eft enim hsec compofita ratioeadem ac quaeex- 
jprimitur p^r CskCD =5 CD). Igiturexaequali^rit 

CG ad CQ ci*C* CE, 

l tit CD ad CE; & CDq agquafc erit reft. GCE. 

$i cigo tam quadr, CD , quam re£t.<GCE aufe- 
fautur a communi quadrato CE , reliqua erunp 

i e i x aequa- 
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(a) Per^alia^re&angulum fc. BED (a) & re&mguluift 
6.I.Z. CEG. (*)■-'- 

(b) Per Jam vcro cum TM fit tangen* exCpunffo M, 
I./.2. crit etiam reft. QPA .«qualc refr.TPC (c): qua- 

(c) Perrt crit re&ang. CPT acf qtiadratum PM , ut re-» 
eor. 4. pr. ftang. QPA ad idem quadratum PM , fcu ut qua- 
4*lmJMS. dratum AQ ad quadratum BD . Eft prceterea re- 

ftangulum CPT ' ad quadratum PM in ratione 
compofita ex TP ad PM, & CP ad PM 5 feu in 
ratione compofita (ob fimilitudinem triangulorum 
TPM, CEs ) ex sE ad CE, & ( ob fimiHtudi- 
jnem triangulorum CPM, GSE ) sE ad GE, fr 
VC componendo feas ratianes , ut quadratum sE 
*d re&angulum GEC, feu ad reftanguluiti DEB. 
Igitur ex aequali erit SEq ad rettangulum BED, 
ut AQg ad BDq. Q. E. D. 

LEMMA AD PROP.VIII. 

SI \n axe hyperbel<* Qjf fuma-.itur duo punBa 
Vj & F , ita quidem ut reSiangulum tx QV 
fig. 40. in VA, five ex AF in FQ. aquale Jtt quarta par~ 
ti illius reSanguli - y quod fit ex tranpuerfi latere. 
QA in reEhtm AL ; jur&aque fuerint ex V, & F 
ad punEla B , X , in quibus tangens lateralis MXB 
verticales tangente* fecat , reEta VB , FB; VX 7 FX 

1. Erunt mgvAi BVX^ BFX re&i . - 

2. JEquales quoqut eruht anguli XBF , XVF / 
tum atjuales BFV, BXV. 

3. ProduStis BF , VXj dcnec concurrant in H, 
qua ex H ad punSbm eontaStus M ducitur retta 
HM^ tangenti MB erit perpendicularis . 

(dyPer 
eor.g. p.4. Demonftratur 1. Pars . ; Re&angulum ex BQ in 
buj. cap. AX (d) *<}uale eft quadranti reaanguli ex laterc 

(e) Per tranfverfo in latus reftum , & propterea aequalc 
confiruEt. ctiam -erit re&angulo ex Q\f in VA , vel ex A¥. 

(0 Per in FQ, c!im hacc quoque (e) eidem quadranti ae-- 
x6.l.6> quentur . Ergo (/) crk BQ: QV :: V A : AX; 

Sunt 



$mt ctiam pejr hypoth. anguli BQj/ > VAX re-. 
&i , & proinde asquales : igitur (a) etunt diio trian- (a) Per 
gula BQV , VAX fimilia , $. anguli VBQ_, AVX 6. L6. 
aequales . His ergo addito con^muruter angulo B VQ, 
erunt duo anguli VBQ, BV<Q pares duobus AVX, 
BVQ, feu uni BVX * qui ex illis duobus compo- 
nitur: fcd duo priores re£tum unum efficiunt ; er- 
go reftus etiam erit angulus BVX . Eodem modo 
cum aequalia fint reftangula AFQ , BQ in AX , 
erit (6 ) AF : AX : : BQ: QF ; ac proinde ob ax (b) Pcr 
quales etiam angulos BQF , f AX , fimilia quoque 16. 1.6. 
erunt triangula FAX , BFQ, & sequales anguli 
BFQ, FXA '. His ergo addito eodem angulo AFX, 
erunt duo anguli BFQ, AFX , Tive unicus BFX 
aequalis duobus FXA , AFX . Sed hi -uni refto 
funt acquales ; ergo reftus etiam erit angulus BFX . 
Quod erat primum ... 

II. Pars . Cum anouli B]FX , BVX oftenfi fint 
refti , fi fuper BX yeiuti diametro circulus defcri- 
batur , hic tranfibit per F & V „, continebitqije 
quadriiineum BFXV . In eo autem circulo duo an- 
guli XBF* XVF eiderri chordae FX infiftunt , in 

eodem fegmento vertices habentes ; proindeque (c) (c) Pct> 
erunt sequales:& ob eandem ^ationem duo angu- 21 . /.3. 
li BFV j BXV eidem chordae BV infiftentes , & 
_ih eodem fegmento erunt etiam aequales . Quod 
crat alterum . 

III. Pars. Si HM perpendicularis non eft tan- 
eenti MB , ducatur ex H ad eandem MB perpen* 
dicularis quaecunque HI , ordinataque ad axem 
MK , jungatur KI . Cum anguli BQV, BIH re- 
fti fint & sequales , ac aequales etiara anguli VBQ, 
IBH , utpote eidem AVX aequales , fimilia erunt 
triangula BQV , BIH ; adeoque IB : BH : : BQ : 
BV ; & alternando IB : BQ: : BH : BV . Sed ob 
fimilitudinem triangulorum HVB , FJXF y eft BH: 
BV : : HX : XF ; ergo cx aequali erit IB : BQ: ; 
HX : XF . Praeterea ob re&os etiam angulos FAX, 
XIH , &. «quaies AXF , HXI utpote eidem BFV 

c 3 «qua- 
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iqualcs , fimilla erullt triahgula £AX , XIH; 2k 
hinc crit IX : XH : : AX : XF; & permutando 

IX : AX :: XH : XF; Scd jam demonftravimus 
IB : BQ.: : XH : XF ; ereo ex fcquali erit IB : BQ;: 
IX : AX~; & permutando IB : IX : : BQ : AX. 

(a) Per Se\y (.-* ) BQ: AX : : QK : KA J ergo erit etiam 
*or. 7 .p+ IB : IX : : QK : KA ; & dividendo BX : XI : QAt 
huj.cap. AK , five : : PX : XR , vel etiam ( ob fimilitudi- 
nem triangulorum BXP, RXM ) BX : XM . Igi- 
tur duae reftae XI, XM funt fcquales; ac propter- 
ea pun£him I notl eft diverfum ab M , alias fe- 
queretur partem sequari toti , quod eft abfurdum . 
Quod erat tertium . 

PROPOSITIO VIII. 

Tig. ead* T Ifdem pofitis qu<e m h pracedenti lemmate ; incli* 

X natifque ex punBis V & F ad pun&um conta- 
Bus M reElis VM, FM , dico angulos ab iifdem 
inclinatis & tangente BM faBos , fcilicet angulos 
BMF , BHflV effe £quales . 

Cum enim anguli BMH , BVH; re£U fint , ut 
* * modo demonftravtmus , fi fuper BH tanquam dia- 
metro circulus defcribatur, hic tranfibit per V& 
M, emntque anguli BHV , BMV sequales utpo- 
te in eodem fegmento , & eidem chordoer BV in- 
fiftentes • Item cum re&i etiam fint anguli XMH, 
XFH , fi' fuper XH tanquam diametro circulus 
defcribatur , is tranfibit per F , M , eruntque an- 
guli FHX^ , FMX arquales , cum eidem chordae FX 
nififtant & in eodem fegmento . Igitur cum duo 
anguli BMV , FMX aequales fint ipfis BHV, FHX 
sequalibus , vel iifdem , crunt & inter fc «qualcfr 
Q. E. D. 
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C O ROLLARU. . 

'I. (M candclae lumen in pun&um V collocetur, 
v3 er quo ad convexam hyperbobe AM fu* 
perficiem radii incidant , ita iidem refle&entur , ut 
m pun&o F fint coJlimantes . Ita fi radius inci- 
dens fuerit VM , erh reflexus MZ , qui nerrfpe 
intra curvam produ&us tranfiret per F . Nam cum 
juxta Catoptricse leges angulus incidentiae angulo 
reflexionis efle debeat squalis y ii radius incidens 
iit VM ita refle&i debet, ut qui inde fit angulus 
cum tangeftte BMS aequalis fit angulo incidentiae 
VMfi . Id autem tantum obtinet fi reflexio fiat 
per re&am MZ , ouae prtdufta tendit ad F ; ita 
enim cum fit angulus incidentiae VMB aequaHs an- (a) P& 
guld BMF 9 & huic aequalis SMZ (a) , erit idem 15. l.u 
angulus incidentiae VMB acquaKs angulo SMZ , 
<pn proinde erit angulus reflexionis . Viciffim (i 
ln F collocetur candelae fax , radii a concava hy- 
perboiae AM fuperficie reflexi ita incedent , ac fi 
cx V provenirent . Sic fi radius incidens fit FM % . 
reflexus erit MG ? qui nempe produ&us tendit ad 
V ; hac enim ratione xquales fiunt incidentiae , & 
*eflexionis anguli , fcilicet FMB 9 GMS . Hifcc po- 
fita face in F videbitur ejus imago io V , £ vi-> 
ce verfafi ponatur in V , apparcbit ejuffiejn ima- 
go in F • 

II. Hinc etiam patet , quod fi radii ad convc-A 
xara hyperbolae AM fuperfieiem ita convergeates 
incidant , ut ad punftum F tendant omnes 9 (juem- 
admoditm ZM , poft reflexionem omnes umentur 
m V . Et fi in -concavam ejufdem hyperbolae AM < 
fuperficiem ita cdnvercentes incidant , ut ad jhi»- 
, ftum V collimantes iint , poft reflexioncm imien-, x 
tur omnes in F , Unde intelligitur ratio , cur c- 
Jufmodi punfla F , &,V 5 fe&ionum oppofitarum 
Foci , vel UmbiUci <U£la Gnt ; quod fcilicet ibi- 
dcm radti omncs ia finguja cumc punftaincidea* 
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tes, colligantur , vel colligi appareant. 

III. Facile atitem determirtan poffunt ejufmocfi 
pun&a F , & V . Ex centro emm C dufto fe- 
miaxe cohjugato CN, junftaque re&a AN, exO 
fumantur in axe CF , CV ipfi AN aequales , erunt 
F & V pun&a quaehta . . Re&angulum enim QFA 

(a) Percum ACq (a) aequatur CFq ,- feu ANq , fcu (£) 
& /.2. ACq -*■ CNq ; ablato ergo communi ACq , *e- 

(b) Per manebunt aequalia roftangula QFA, & CNq. Et 
47« /•!• codem modo conftabk reaangulum AVQquadra- 

to CN aequari , feu quadranti illius re&anguli •, 
quod fit ex latere tnmiverfo , & re&o> 

, IV. Hinc etiam elegans ducenJi tangentera ad 
"quodvis hyperbolx punftum M ratio deducitur • 
Jnclinatis videlicet ex focis F, &Vadidempun- 
ftum M re&is FM , VM , refla MB ex M du- 
&a angulum FMV bifariam dividena , erit tan* 
gens. 

. PROPOSIT I O IX. 

fig* 44» C| ' ex quolibet hyperbol* punBo M ad focos Vy 
■O & F re&ie inclinentur MV, MF> erit illarurn 
> idifferentia aqudis axi tranfverfo QA. 

Iifdem ut in propofitione antecedenti manenti- 

bus, ducantur iqfuper per centrum C, & per fo- 

cum V , TN ,. VP , quae inclinatac FM fintpa- 

ralellse \ junganturque VT , QT , TA . JanJ ve- 

<c) Pervo angulus VMP ac^ualis eft angulo £c ) FMP , 

frac. feu alterno VPM, ob VP,FM parallclas: igitur 

-m triangulo VPM atqualia erunt latera PV,VM. 

JEqualcs funt etiam reftae PT, TM: ( nam PT: 

MMr:t VN : NM :: VC : CF. , & VCc= CF ) ; 

~<*ft prararea TVinuttoque trianguloPVT,TVM 

(d) Per latus commune 5 ergo (d) eadem triangula erunt 

8./.I. ^equiapgula, & anguli PTV , MTV arauales, & 

proiftde reflti. Sed reftus eft etiam angulus VQB; 

Crso fi fuper BV veluti diamejro defcribatur cir- 

^ulus^ hic tranfihit per Q.& T y cofltinebiftu* 
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auadrilatcrum BVQX, & erunt anguli VBQ, VTQ, 
(m) in eodem fcgmento aequales* Similiter fi fuper: (a) Pfr 
XV tanquam diametro circulus defcribatur , ob2i./«3« 
reflos angulos VTX, VAX , tranfibit per T & 
A , eruntque anguli ATX 9 AVX eidem arcui 
infiftentes aqnales. Eft vero angulus AVX aequa- 
lis angulo QBV feu QTV : eiteo awuales etiam 
erunt anguli VTQ,, ATX ; & addko utrifque 
tommuni angulo QTX, fient aojuales anguli VTX, 
QTA , eritque QTA rcftus . Si itaque fuper QA 
ut diametro circulus defcribatur , tranfibit per T, 
eruntque tres reftae, CQ., CT, CA ejufdem<:ir- 
culi radii , & proinde aequalcs . Praterea cum re- 
ax VM , VF , PM bifariaiii feftae fint in N * 
C , T , erit etiam VP, vel VM dupla TN, & 
FM dupla CN . Ergo VM - FM erit dupla 
ipfius TN — CN, feu dupla ipfius TC, feu CA, 
vel CQ^, idcoque VM — FM erit aequalis ipfij 
QA . Differentia ergo inclinatarum VM, FM axi 
tranfverfo QA eft acqualis. Q.E*D. , 

CO RO LLARIA. 

L TJ Inc facile hyperbokm oontinuo motu ita Fig, 41* 

JlJl defcribcs datis ejus axe tranfverfo BA , 
& diftantia focorum FV . Nimirum in focis F f 
& V clavi aut paxilli figantur , iji quorum altc- 
ro V regulae cifca idem pun&um V mobilis ex- 
tremitas jaceat ; alteri vero F fili CMF extremi- 
tas F adhaereat , altero fui extremo C regulae al- 
Jigato in C ; eaque fit regulae VC longitudo ,xju« 
fih longitudinem fuperet axe tranfverfo AB.Dein- 
de vero immiffus ftylus in M ducafur intrafilum 
CMF verfus A , fic ut pars fili CM agglutinata 

2uafi haexeat regulae . Deicribetur hoc motu hyper- 
ola, cujus foci V ? F, & latus tranfverfum AB. 
Nam cum differcntia regulae & fili fit AB; intet 
ducendum verQ femper eadem pars CM ex tttro- . 
^uc auferatur^ rcfiduorum VM^ FM perpetuo ea* 

4em 
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~ . . dem erit differentia , nempe aequalis AB. 

II. Sed ex eadem hyperboUc proprietate alter 
qucxjue fubnafcitur modus eam defcribendi , datis 
cjufdem focis V, Fj & latere tranfverfoBA,in-. 
veniendo fc. in plano quotvis ejus mm&a.Centio 
videlicet V intervailo Vm majore BA defcribatur 
arcus ; deinde faAa VD arauali BA, centro F in* 
tervallo refiduo mD defcribatur alter arcus prio* 
rem fecans in m. Patet jam ob Vm — mFc: AB 
punftum m efle in hyperbola. 
Tig. 41. ^ III. Si ex puncto contafhp M ducAtur taagen* 
ti MG perpendicularis ME axi occurrensr in 
E, & ex foco F eidem ME parallela fit Fltan- 
eenti MG occurrens in K , oc inclinatse ex foco 
VM in I, erit axis traniverfus QA sequalis ei 
quac ex eAdem inclinata abfcmditur portio VI. Ob 
parallelas enim EM , FK , anguli FKM , IKM 

(a) Per refti funt | aequales item funt (*) anguli IMK, 
frac. KMF . & latus KM contmune ; ergo (b) erunt 

(b) Ptr etiam latera FM , IM aequalia ; ideoque inclina- 
}6J.i. tarum VM , MF differentia erit IV , & aequalis 

«xi tranfverfe 'AQ. 

IV. Eft vero VI: VF:: VM: VE; hoc eft,erit 
axis tranfverfus ad diftantiam focorum , ut incli- 
natarum altera MV ad axis partem foco V , c^ 
aormali ME comprehenfam • 
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|Ua? haftenus dc focis hyperbol* demonftra- 

vimus noftris tifonibus fatiseffe poffuntrad 

pleniorem autem eorum doftrinam haec 

ulteritis pro proveftioribus addimus . 

ffjfr 43- I. Si ex foco hyperbol* F ordinetur FM , auem* 

admodum in parabola , ita hic etiam «qualis ea 

eft femiparametro . Sit enim BA axis tranfverfus, 

& AQ parameter ; & erit reft. BFA : FMq n BA: 

(c) Ptr AQ:: (c) rcft.BAxAQ: AQg; & alternando rrift.*FA: 

1. U. xtSt. BAQ, :: FM3 : AQj. Ergo quemadmodam j*. 

aan- 
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Ifertgulum BFA fubquadruplum eft re&anguli BAQj 
ita quoqtie FMq quadrans crit AQ3; & propter- 
ca FM lateris refti AQ. pars dimidia erit . 

II. Duftis ex M , & A tangentibus MT, AI 
fibi invicem in I occurrentibus , quemadmodum 
in parabola, ita etiam hic erit tangentis vertica- 
lis pars AI aequalis diftantise foci a vertice , feu 
AF . Eft enim reftangulum BFA ex hypothefi 
Guarta pars reftanguli BAQ_ ; ideoque aequale re- 
aangulo ex dimidio tranfverfo in dimidium lateris 
re&i , hoc eft, re&angulo ACxFM. Atqui eidem 
re&angulo BFA (*) aequale eft reftangulum CFTr (a) Per 
crgo sequalia erunt re&angula ACxFM, CFT; Sccor^pu^ 
(h) FC:CA::FM:FT . Eft vero (c) FC: CA:: huf.cap. 
CA : CT, & dividendo FA : AC :: AT : TC ,& (b) Ptf 
alternando FA : AT :: AC : TC :: ( d) FC: CA. 16. 1.6. 
Ergo ex tfquali FA : AT :: FM : FT :: AI : AT. (c) Per 
Ergo ( e ) erunt AF , AI xouales .. . cor.^.pu^ 

III. Hinc in triangulo TFM latus TF latene huf. cap. 
FM minus erit ; Nam cum fit (/) AF : FB :: AT : (d) P* 
BT, crit altemando AF feu AI .: AT:: FB : BT; ident cor, 
er§o AI major AT ; ideoque FM majof quoque (e) /W 
ipfaFT * # . 9«/«5* 

IV. Iifdem utfupra manentibus , ordinataque (0 P& 
ad tangentem ufque HD curvae occurrente in E , cor.j.p^ 
erit HD sequalis ipfi FE , quae fcilicet ex foco F buj.cap* 
ad idem curvae punflum E oucitur,quemadmodum 

in parabola idipfum contingere demonftravimus . Dto- 
catur enim ex E taAgenti. parallela EN axi occur- 
rens in N . Et erit (g) triangulum HNE qua- (g) Per 
drilineo HALO aequale , yel quadrilineo HTMO lemrn. ad 
i apqualibus nempe (h) triangulo FTM , & qua-^. 3. buj % 
drihneo FALM ) . Ab «qualibus autem triartgulo cap. 
HNE,& quadril. HTMO , ablato communi quadr. (h) Ptf 
HNPO , reliqua crunt araiialia , fcilicet triangulum idem lem* 
OPE, & quadril. NTMP ; iifdemque addito eo- * 
dein quadnlineo EPMD , erit triangulum OMD , 
aeijualc quadrilinco ENTD , hoc eft , diflferentiae 
Imngulorum Cmilium DTH , ENH* Igituf erit 

qua» 
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?uadrilineum ENTD ad triang. ENH , ut «triang» 
>MD ad idcm triang. ENH. Sed quadril. ENTD: 
triangulum ENH :: HDq *- HEq ( ss reftang. 
KDE ) : HEq ( ob fimihtudinem triangulorum 
DTH , ENH ) . Jirgo ex aequali erit triangul. 
OMD: triane. ENH:: reft. KD£ : HEq ; & per- 
mutando rect. KDE : triang. OMD :: Hfeq: trianp. 
JiNH :: Alq : triang. ATI , & iterum permutanoo 
reft. KDE : Alq :: triang. OMD : triang. TAI:: 
trians. OMD : triang. IML . ( Nam ob quadril. 
AFML c:triang. FTfyL ablato communi FAIM , 
reliqua erunt «qualia , triang. fcilicet ATI , & 
IML ) . Sed triang. OMD: triang. IML :: OMq : 
MLq::HFq : FAq( cr Alq ) Ergo ex aequali erit 
reft. KDE: AIq::HFq : Alq j ideoque sequalibus 
confequentibus aequalia etiam erunt antecedentia , 
feu ;rectangulum KDE aequale erit FHq. Addito 
igitur communiter quadrato HE , erit reftang. 

(a) Ptr KDEH-HEq, hoc eft (*) HDq i=:FHq n-HEq, 
^./.2. Koc eft (£) FEq. Ergo tandem HD , FE aequa- 

(b) Pcr les erunt ; . 

47. /.i. V. Si itaque triangulum re&angulum TFMcoiv- 
ftruatur , cujus latus FM majus fit FT , produ- 
ftifijue Iateribus TF, TM indefinite verfus H & 
D interjiciantur plures re&* ipfi FM parallelae , 
ut HD , hd; & ex F ad ipfas transferantur FE, 
Fe ipfifmet HD , hd aoquales^ punfta E, e &c. 
erunt in hyperbola. 

f&44* VI. Si ad du&am ex pun&o hyperbolse Rtan- 
gentem RG perpendicularis fit RP axi occurrens 
in P; & ex P mclinatae ex foco FR perpendicu- 
laris fit PE, h«c, ut in paraboU, abfcindet par- 
tem ER aqualem femiparametro axis • Ducantur 
ex utroque foco F, V, & ex centro C tangenti 
RH perpendiculares FZ, VH , CM . In duobus 
triangulis PER, FRZ cum anguli ad E& Z fint 
refti, & aquales etiam altergi parallelarum ZFR f 
<c) Per FRP , erunt eadem fimilia*Sed obangulos VRH, 

%.buj.cap, ZfcF «quaks ( * ), & FZR , VHR reaos , funt 

etiaoa 
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etiam fimilia triangula VRH , ZRF : ergo & fi- 
milia quoque erunt PER , VRH . Erit itaque RV: 
VH :: PR : RE ; ideoqu* ( a ) «qualia reftan- (a) Prf 

fula RVxRE , VHxPR . Item FR : FZ :: 16. U. 
TR. : RE , idcoque aequalia etiam reftangula FRE, 
FZxPR . Ergo reft. R VxRE - reft. FRE •, hoc dt, 

VR~RFkRE, hoc eft(*)QN*REs:VH*PR~ (b) P# 

FZxPR , hoc t&zz VH—FZ*PR :■. Jam veto jun- 
fta HF , cui occurrit CM in S , ob FV duplani 
FC , eft etiam HV dupla CS, & FZ duola SMj 
ergo VH— FZ erit etiam dupla CS~MS, hoq 

eft , dupla MC. Reftangulum itaque VH— FZ*PR 

c= reft. 2MGcRP; ideoque reftang. QN*ERi=:re- 

ftang. 2MCxRP . Ducatur priiterea axis conjug*- 

tus AB , & ex R ad utrumque ' axem ordinetur 

RX , RO . Facile erit oftendcre dtio triangula CIM* 

PRO effe fimilia;ideoque effe PR:ROteCX>: 

CI : CM , & rea. PRxCM e= rea. CX *n CI . S*4 : 

ptr cor. 3. pr. 4. axi conjugato applicaturrt\, eft re&# 

CX in CIs=CAq; ergo etiam PRxCMcCAq, 

& 2PR*MC s: 2CAq c= reft. ex htere tranfverfo ♦ 

QN in dimidium refti . Ergo tandem reft. QNxER 

*== refl. ex QN in dimidium refti } ideoque ER \ 

erit femiparamctro aequalis . 

VII. fcfdem pofitis erum PF , VQ % PV haf 
monice proportibnales , hoc eft , crit PF : PV :: 
FG : G V . Ob ftmilia enim triangula FRZ , HRV f - 
cft FZ : VH :: ZR : HR . Sed eft FZ : VH :: FG: • 
GV, & ZR:HR:tRD-RV::PF:PV; trgpex 
*quaii erit PF : PV :: FG : GV* 

VIII. Si ex duobus hyperbolae punftis R , H ad Fig. 4$* 
utrumque focum F & V reftae mclmentur RF , 

HF , RV , HV ; fumma angulorum RFH , RVH, 
<mi ab iifdcm inclinatis fiunt , dupla erit anguli 
RNH , qui ex tangentibus eorundem pun&orum 
RN , HN fit * In triangub enim RVF angulus 

cxter- 
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exttrnus RFP rqualis eft duobus internis VJtF 9 

RVF; additoque commuai^r RVF,erunt duofi- 

mul RFP , RVE «uaJfcs duobus RVF , & duo- 

fa) Ptt bus etiam VRN C*) > &<* dup anguli RVF cutn 

tJmfsmp. duobus VRN duobus RGP (£) aequales funt,feu 

(b) Ptr duobu* TGN . Erga duo fimul RFP, RVF unius 
31. Ai. TGN dupli erunt . Eodem modo demonftratur, 

fiimotra ^ngulooim HFP , H VP anguli HTF du- 
plam effe . Igitur duo fimul RFP, HFP , feu uni- 
cus RFH $um duobus fimul RVP , HVP feu cum 
unico RVH dupl^un efficient fummam duoruro 
TGH, HTG, fcu unius RNH, 

IX. Hinc fi ex terminis unius re&* EH ad 
hyperbolam terminatse, & per focum F tranfeun- 
tis (angenfcs ducantur EL , LH invicem in L oc- 
curremes, fiqt angulus ELH obtufus . Hic enim 
a^qualis effe d<;bet femifiwmx duorwq reftorum & 
tPguli EVH, quac refto major eft, 
fig.+S* X. Diftantia &<x>rum FV ^fl medi* proportior 
naljs inter fucem tranfverftim QA , & fummanp 
tiafferQ Banfviprfi & refti AG , feu ipfam QG , 
JEft qpPpwroft^ng.QFA quadranti reftang , QA*AG 

(c) Per^quaie j ideoque jyJdito compiunjte* CAq ,.$rit(*) 

*(d) Per CF q-f «^- QA X AG -f CAq * & qu*drqplicafl- 

3. /.2. do termiqos , erit VFq s: re&. QAG -+ QAq *%$ 
(e) Per re& AQG ; ideoque (e) QA : VF :; VF : QG , Un ? 
ZJ.L6. de curjn fit nqadratum axis conjugati DE aequalc 
(f> Per fe&, QAG (£) . erit VFq : DEq :: re& AQG: xe&* 
ror.2.^5. QAG :: (g)iQG: AG;ho<: ef}, erit quadratum diftan- 
huf.cap. tiac focorum aS quadratum axjs conjugati ,'ut fum-» 

(g) Per 91* lateris tianfVf rfi & refti ad latus rcttum , 
i.r<5. XI, Inclinatarurn ex Ibcis F & V ad quodvis 

F^.47. hyperbalae; pun&um M , reftangulum VMF aequa- 
\t eft quadrato iemidiametri CH , quat conjuga- 

Seft diaipetro MGS ad punftum M convenienti. 
ucatut enim tangens MG axibus conjugatis oc- 
eurrens in G&K; ipfi vero tangenti occurrat in 
N re£la CN ex centro C du&a parallela inclina^ 

tx 
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t« VM. Jam junfib ex F ad N rcfta FN erit 
cidem tangemi NM perpendteularis (a) : ideoqtie (a) Per 
ob refios angulos FNK + FCK , fi fuper^ FK tan^ g.hu/.cap $ 
quam diametro circuhis dcfcribatur , is tranfibit 
per C&N; eruntque adco (Jb) rcftangula FGC', (b) Pn 
KGN aequalia;& proptewa (c) FG: GK :: GN: CCt: 3 <J. /.*, 
GM: GV; & (</) «a. FGV ss rcd. KGM. It*- ( c }?rf 
que per auatuor punfta F,V^K, M tranlibit ef- \6J.6. r 
jam circulus (*); ideoque anguli FKM,©VMci- (d) -Pet 
dem arcui infiftentes erunt (/) acquales. Eft etiam 16.M.* 
angidus FMK angulo GMV sequalis ( g) ; ergo (e) ;Pir 
duo trianguia FMK, GMV erum fimilia; & pra- 3 5. /.3. 
inde FM: MK :: GM : MV , & «aangulum (0 Pn 
FM*MV»reft. GM*MK. Ep efga dcduaa reszi./.j. 
eft , ut oftendatur re&angulum <#MK quadrato (g) Per 
CH sequari; quod ita derao*ftratur , SJyujxapi 

Axibus AQ, PB defcribaf*ur'hype*ol* conju- Fig. 48. 
gatae B V , PH 9» ad quas pertiwent vertices diatae* 
tri conjugat* VCH, ut in fcfeolrpr.T» deraonftra- 
vimus .■ Ex H ducatur tangens JBT axi PB 00 
currens iit T, item ducantur oriinsta&ad utrum- • :* 

que a*emf, ntmni HO, HEiOrdiacmurtprartetv ••••^V 
ea ex P ad utr*mque dianaetrom VCH , MCS 
reftar PR , PZ , pai*liete tel ipfc MS, VH ; 
aganturone temm ex M ad utromqn* axem or- 
dmatse MI , MN . Jam vero ob £miUt)idinen 
triangulorum CHT, CRP eft.CB; CR:: CT : 
CP:: (A>CP : CO* idcoquc (r);?&*> tr^qgufe (h) P* 
CRP, CHO: araodia -erunt ^A j*ria quoque tr^ w.j./>4* 
angulaCZP, CEH iis (*) «qu^ha, Soniliter ann kuj.cap* 
iit MC: CZ:: KC: CP :? tt)CP , CI , crunt- Ciffcr 
ouoque duo trianguk MCI . £CP «qualia ) oum 1 <»£A » 
Jatera recipracc proportibnalia habcant circa anr (k) Pcr 
gulos ZCP,ICM duorum rcftown fummam 34./.1. 
coitftituentcs , ut iuiik ex 14, U 6* poteft dc« (1) Per 
duci ) - ? ideoqne aequalia etiam triangula ZCf^ccr.j.pu^ 
CMN, CHE, Jm vero cft trianguhmi CMHhuf.cap. 
ad triangulum GMN, (w) ut CN ad GN , feu (m)Pcr 
m KI ad Cl ( mm CG: GN:; KG: GM:: KC: 1.L6. 

CIj 
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CL\ & componendo CN: NG zzKIz CI ) fcn 

qt triattfftilmn KMI ad triangukm CMI . Erit 

egO «lternando triahg. €MN ad triane. CNM , 

fcu triang. CHE nt tnang. CMI , fcu idem triang. 

CHE ad triang. KMI ; idcoque ea tria triangtua 

GMN 9 CEH , KMI continuc pioportionalia erunt. 

. (a) PerSed fiint etiam fimilia ; ergo (*) erit GM : CH:: 

1X.L6. CH: KM; ideoqne (A) r«a.KMG quadrato CH 

. (b) Pcr «qnale.- 

17-JA XIL Iiflem pofitis erit differentia reftangnli 

Ji&. 46. VRF inclinatarnm fcilicet a foci9 ad quodvis hy~ 

. . paboix pun£tum«R,& quadrau femidiametri CR, 

Zux videlitet adidcm punftum R fpe&at, xqua* 
9 difleitntiae danida quadrati axis tranfverfi QA, 
fcu dupli quadrati CA , & quadrati CF dimidiae 
Jcilicct diftantix focomm . Faucis : erit reft. VRF — 
CRqcr lACq — GFq. Eft enim in hyperbola VR 
^RJFaQA } ideoque^ut ex 7*U 2» facile liquet, 
VRq-K RFq - 2VRF ssQAq , Sed ctim VF fit in 

(c) PerC bifariam feaa, cft (O VRq -+ RFq t=r iRCq 
\tJ& 13. ^zCFa ; orgo erk 2RCq -+ 2CFq — reft.2 VRF a 
/imdl.i.QAq, fc omnia dimkiiando erit RCq + CFg^ 

tc&: VRJF^2CA^$ ac tandem aufercndo utnm* 

2ue CFq, erit RCq/~re&. VRF«.2CAq~ CFq; 
l E. D. Pttet itnque <jiuutfitatem|RCq ~ reft. VRE 
fonftantcm *0* * - ■ 
i : XIIL Eft ailtfcm reaangulo VRF ( ut fupra n. 

■ %• "L ! 21 • dem&nftrsKum <eft ) acquale quadratum CH , fett 
f ..• - quadratum femkuamcm conjugatae ad CR ; crgd 
«rit CRq — CHq «= aCAq ~ CFq.-PraterCa CAq 

(d) P* (d) s= CFq t reft. QFA csCFq -CE$s «rgo 2CAq 
fria. ^FqeCAq^CFq^CEq^FqnCAq^Eij, 

Itaque cum fit CRq ~ CHq cr 2C Aq ~ CFq , ent 

etiam CR3 >y CH<j 5= CAq ~ Cty ;* & quadruplt- 

• ■ ' catis terminis , erit difierenti^ quadratorum dua- 

> rum quaramvis conjugatorum diametrorum diffc- 

• ' rcntiar quadratorum axium sequalis . -' . 

' XIV. Cum itaqme hyperbola aquilater» axem 
traufverfum habeat fuae parametK» y ac proinde axr 

conju- 
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conjogato arqualem , fingula» quacvis diametrj fuit 
conjugatis erunt aequales , cum nulla fit ea,rundera 
quadratorum differentia . Hinc etiam fingulis dia- 
metris fuae etiam parametri aeqiuntur* 

m S C MO LIUM II. . 

EX iis qua haBenus funt dtmonflrata colligipot* 
eft hyperbolam aptiffimam effe figuram 9 ut 
fuxta epus curvaturam tornata lentes radios lucis , 
quos parallelos excipiunt , ad datum in earum axt 

| punclum colligi factant , Quod ut a nofiris thoni- Fig, 41« 
bus intelligi foffit , nonnuUa kic ex Dioptrica funt 
fralibanda. L Lucis radius velttti LM ex medio m 
0liud divtrfit denfitatis tranfiens , puta tx aert m- 
vitrum y vel vicijfim^ fi perptndiculariter alteriu* 
medii fuptrficitm fubeat , cur]us*fui direBiontm nom 
mutabit , fed Ptr LM produBam incedet . At fi m 

| tandtmfuptrficitm oblique incidat , ftatim in ipfo 

incia\nU£ punBt veluti frangitur , a priori femita 

\ recedit , motumque fuum per aliam lineam puta 

1 MJ/ deinceps frofeqvetur ; qu* Ittcis refra&io dici- 
iur . 17. Ad tdem punBum incidtntia M fuperfi- 
cJei MA y qua duo media dividit , pcipmJicuiarh 
EMR ducatur , ( qua eadem tft ac ptYptndicularis 
tangtnti MG ex etdtmpunBo M du&a ) : fpeBen* 

( turqut duo anguli LME , VMR , quf via\. fiunt. 

radit incidente ML , & refraBt VM cum eadem 
ptrpendiculari y torum prior LME angulus inciden- 

; tiae , alftr vero VMR angulus refraftionis dicitur \ 

IIL Pluribus radiis ita tncidentibus , & rtfraBisy 
qua ratio finus anguli incidtntia ad finum amguli 

f rtfraBioms in+uno radit rtperitur , eandtm effe cm* 

Jia/ finuum Jingutorum ineidentia angulorum ad re- 

fpcridtntes fitys refraBorurn ; qutd^ prattr conjhm* 

ttm txpefientiam dioptrica ratio tttam tvincit . IV. 

Radiis ex aert in vitrum tranfeuntibus ea conftans 

finuum ratio repetitis exferimtntis inventa tft , qua 

3, ad ZifeH \i vieijjif* tifdm tranfeuntibus ex vi- 

i trt 
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tco in aerem , ea finuum ratio ejl qua % ad } fm 

i. V. Fofito LM pro radio tncidente axi EAparaU 

lelo , & pro refroElo MV axi occurrente in V, du~ 
Baque perpcndiculari EMR , angulus incidentia 
LME ob paralklas LM , EQ_ y aqualis efi angulo 
E , qui in triangulo MEV lateri NV opponitur , 
feu radio refraBo MV % Angtdus vero refrattus VMK 
emm.complementum fit anguli EMV ad duos re£la* t 
idem erit utriufiru* finus • VI, Sunt praterea finus 
angukrum cufufcumque trianguli , ut latera iifdm 
' oppefita ; ideoque erit finus anguli incidentia LME, 
vd MEV ad finum angult refrattionis VMR , vel 
aetguli EMFy ut latus MV 9 quod opponitur *»£"* 
lo MEVyad tatus VE quod opponitur angulo VME f 
feu ut radius rtfracius MV ad difiantiim VE f 
punEU fcilicet V ujri radii cotiigi debtnt , & pu** 
Si £ uii perpendicularis axi occurrk * Pofito ita* 
que quod radius LM * vitro tranfiens in derem 
peft refraBhnem tendat inV y effe debet MV ad 
vEut x ad 3* 

- Eo ergo dedu&a res ejl , ut talis natura curva. 
irtveniatur , ex cu/us pun&o M ubivis in e)us peri- 
rmetro affwueto du&a ad axem ufque normali ME , 
0*. MV ad.datum in eodem axe punBum V y re&a^ 
rmm VM > VE confians fit ratio , eaque qua % 
ad.fr . , ; . * 

' - Hauc ver&curvam effe hyperbolam jacile ex hac^ 

tenus demonfiratis co&igitur « Ofienfum fiquidem efi 
con 4« prap* 9« qua ex foce remotiori V kyperbota 
AM ad eandem mdinatnr reEtant VM effe ad VE 
axis fciticet partem foca V & normali E intercem 
ftam i ut y axis tranfverfus ad diflantiam focorumf 
qua fant conflans & imrnutabilis ratk tft . 
• td igitur relifumm efi^ ut ex infinitis -hypetfalis 
ea inveniatur, mqua ratio axis tranfverfi ad dijfan- 
(a) Num. tiam focorum eadem fit , qua t ad ?. ]am vero 
10. fchoL difiantia focerum efi medm proportionalh (a) mter 
antec. axem ttanfverfym , & famm lattris < tranfverfi 
* * * & 
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& nrf?/ . 57 ffo?«e datis numeris i & 3 invenia» 
tur tcnius proportionalis ^affumto zproaxctranf* 

vetfo , er/f 4 ^fumma tranfverfi & refti , £P /*- 

fw rtfifitm 2 -^DefcripaigtturhyperbolaAMinqm 

*xis tranfverfus ad fuam parametrum eandem fer r 
vet rat/onem , £#* 2 a{)1 ordinataque MH ,* j? 

fpatium AMH coordinatis AH , Hflf , 0* mnur 
^W comprehenfum circa AH revolvatur , foUija 
inde orietur figura , juxta quam tornata lentes da> 
tum prtftabunt eff0um , radios ' fcilicet axi iftflS 
parallelos, & piana vitri facie MH perpendiculu* 
riter exceptos ad datum punftum V colligent . 

PROfOSlTlO X, : 

SJ ex rifta DE ^qua hyperhilam tangii kPveri Fig. 49. 
tic* A fumantur ejufmdi aqualto partes AE 9 
AD , qua reShm Dti, effieiant diamttrfi confugatm 
jBP aquafcm / aganturque per centrUtn C & pun* 
8a D , E refta CD, CE ; h* utcunque protraEht 
femper 1 magis dc magis ad hyperbolam* actedknt , 
fuin tamen ufpiam cum ea conveniant . 

Ex quovis hypcrbote pun&o L diametro QJ£> 
©rdirfetur. EK curvej ex aW parte occurrcnfe iri 
I, rcftis v^roCD, C£ift M, H, Jam verocft 
.ob hypcrbtfl* itaturam re6?angulum QKA fcd>KLgj 
ut QAq. ad DEq. , vei ( fumtis horum quadranti- 
bus ) tirCAq. ad AEq * Sed 6b fcnilitudinem trian- 
giilorum KCM; ACE , cft ACq ad AEq , utCKq . (a) Per 
ad KMq % ergo ex aequali erit CKq. ad KMq, ut 19, /.5. 
reft, QKA ad KLq ; tum (*) CKq-reft.QKA-ad (b) Per 
KMq.*~ KLq. ut CKq f ad KMq , feu ut CAq ad 6.L2. 
AEq., Eft vero GKq.-rea. QKA»CAq.(4)& (c) Per 
( c ) KMq ~ KLq. tsreft, FILM ; erit ergo CAq ad 5. /.2. 
ic#.~HLM, ut CAq ad' AEq j" & propterea AEq (d) Per 
ereft. KLMj& \d) HL: AEr: AE : LM. At- i 7 .l.6. 

f 2 qui 
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qui hyperbolara producendc* ordinata KI , multo 
^ue magis KH, y*i HL , quz eft prim% propor~ 
tionalis , in iaftmtum augeri poteft ; ergo manen- 
te eadem AE,qu« eft media prorortionatis , tertia 
proportionalis LM in mfinkum decrefceite debebit; 
adeoque ad hyperbolicam curvam femper magis ac- 
cedet refta CM, quamvis eidem numquam pofltt 
occurrere , exiftente femper mter ' eurvam & r re- 
&am CM feementum abquod LM^quod cum alip 
HL reftangulum efficit aaqnale quadrato AE.Eo- 
dem modo conftat re&am CD. accedert femper a<J 
amram nunquam veio cum ea convenire : hinc 
cjufmodi reSbr CD , CE hyperbolat jifimpMt \el 
non-CQncurraHts &&x funt * 

C 6 R O l L 4 R> l A, 

I. Tifdem rcdk CD, CE ultrn C ptodu&isab» 
JL (cindeiitur ab oppofiti vertici* taqgente feg* 
menta FQ, QO, ipfis AE, DA, adeoque & in~ 
ter fe xquaUa r ob fimilitudinem fcilicet triangur 
lorum ACE ? FCQ , & DGA , QCO , quoruiq 
acaualk funt latera CA * CQ> ideoque patet te&as 
Cr , CG €^fe etiamoppofitae leftionis v NQafymcr 
ptotos , cum illius idem fit latus tranjvenum & 
It&um - % ac hyperbote IAL . . - • ^- 

i U. Quod fi utfra, aogulum DCE wm.aftmpttw 
to CH parallcila duc^turpf , v$I fi cx. cenjro.C re- 
fta fit Cn angplum DCK dividen? , utraaue hy-r 
perboke occurret . Intervallum enkn parallelarum 
ldem femper maifet ; at quod intercedk ittfer hy* 
perbolam & afymptotum minus fit auocunque da«* 
to; ergo etiam minus intervaUo paeallelarum .. Re-» 
fia yero Cu ab afymptoto CJH magis fcmper aq 
magis recedk , cui tam^n. coqtincater hyperbol^ 
accedk : utjwque erga pf > Cu hyperbol* t>qqurre* 
fe debeu 

IIL Quae hine inde intercipiuntuf inter curvam^ 
& afymptotos partes ordipata? HI y LM , aequal^ 
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cffe oportet: nam C ab asqualibus HK, KM, as* 

Suales auferantur IK , KL > rriiquae aequaks cfle 
ebent, fcil. HI, LM : unde etiam patet acquaii* 
cfle reftangula MIH , HLM . . 

IV. Quarvis rettangula HLM , hlm ordinatanira 
partibus per ipfam curvam & afymptotos abfciffis 
cpntenta aequalia inter fc funt ; finguia enim qua- 
drato AE «quantur* 
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I pcr duo qvavis h/perboU punBa £, i duca^ 

tur reBa ZX curvam fecans in £ , / afymptotis Fig* 49^ 

vero occurrens in Z , X / trunt reBanguta ZLX , 
XiZ , kqmlia > itemque abfcijfa purtes Xi , LZ 
*quales • 

Dudis tnim ti L/i tangenti verticali DE 
parallelis HM * hm , fiunt duo re&angula HLM. 
tiim asjualia (a) „ Eft vero re&angulum HLM aa 
itft. him in ratione compofita HL ad hi y & (a) Pcr 
LM ad im , feu ( ©b fimiKtudinem triangulorum> cor.±.pnc* 
HXL hXi, & LZM, iZm ) XL ad Xi , &LLced. 
ad Zi , hoc eft, ut reAangulum -XL in LZ ad 
reflv Xi tn iZ . Ergo aequalibus reftangulis HLM* 
him , aequaUa etiam erunt XiZ ZLZ . Ob hanc 
vero reftangulorum acqualitatem eft (£) XL : Xi :: 
iZ : LZ, & dividcndo iL: Xi:: iL : LZ } erjp (b) Pet 
Xi , LZ funt aequales • 16.IA. 

C R 11 AR IA. 

I. T Tlnc ii hyperbof* tangens ducatur TV , 
JlTL cui ipfa XZ fit paraUela, fitque R pun- 
ftum contaftus, ejus partes feV, RT r afymp*>ti$ 
terminatae erunt gquaies» Si enim XZ motu fibt 
parallelo furfum ferri concipiatur ,duo feftjonis 
pun&a, i, L magis femper ac magis fibi invicem 
accedent , ac tandem iifdem in unum R coinci- 

f 1 den-> 
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dentibus, XZ evadit tangens TV, ejufque part» 
arqualcs Xi, LZ cvadunt tangentis fcgmenta TR, 
RV t quae proinde aequaiia effe oportet. 

Fifr 50« II. Hinc facilis habetur mcthodus datis afym- 
ptotis CQ_, CO, hyperbolam defcribendi per da- 
tum punftum L tranfeuntem < Ex hoc enim pun* 
a» plurimae fint tcSIx NK, PI, QH &c. reftis 
CQ^ CO terrainatae . Tum abfcindatur in NK 
pars NR aequalis LK, in PI pars PG aequalis LI, 
rn QH pars QF aequalis LH &c. Patet /am per 
pun&a R, G, F, &c. hypcrbolam tranfire afym- 
ptotos habentem CQ., CO, eamque in L contin* 
gere rcftam MO^ quae videlicct .ipfis CQ., CO 
terminata bifariam m L fecatur. 

^•49* III. Dufta per centrum C, & pun&um conta- 
flus R diametro CR , efit tangens TV aequalis 
diametro conjugatae , quae a& candem # CR pert?. 
net. Alias enim TV ea diametro conjugata ma- 
ior vel minor.foret; ideoque ex R fumtxs in ea* 
Jem ditabus aeqaalibus partibus fummam ei dia- 
mefro conjugatae aequalem conftituentibus , earum 
tcrminantia pun&a vei intra angulum TCV , vel 
cxtra caderent; atque per illa & centrum C du~ 

% ftae te&x oppofitarum feflionum IAL , QN eflent 

quoque afymptoti ; quod repugnat corollario 2» 
prasc. . ■. ■ 

IV. Hinc etiam colligitur re&angulum XLZ 
vel X4Z. quadrato TR, feu quadrato femidiame- 

i tri conjugatae sequari . > ■* 

V. Ac tandefti conftat praeter afymptotos CH , 
CM nullas alias dari poffe lineas cjufdem proprie- 
tatis . Ex guovis enim curvae pun&o ducta tan- 
gens ajquahter hinc inde ex eodem pimfto termt- 
nata, oc^equalis diametro conjugatse illiuidiame- 
tri f .quae tranfit per pun&um conta&us , iifiicm 
reftis CH, CM terminatur. . 
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HYperbolarum afymptotos , ceterarumque cur- 
varum communiter Geometre habent veluti 
tangentes in earum pun&is infinite a centro remo* 
tis. Quam hypotheum a vero non abiudere ex 
iis quae haftenus de hyperbolae tangentibus , & 
afymptotis funt demonftrata colligi tacile poterit . 
Tangat quippe hyperbolam refta TM diametro Fig. jtf. 
occurrens in T : fi abeunte in ' infinitum pun&o 
coritaftus M , demoqftrari poflet re&am TA * 
afiqualem efle ipfi CA y pun&umque T ad C ac** 
cedere , tum tangentis verticalis partem AX fo- 
xnidiametro conjugatx sequari , nullus amplius erit 
ambigendi locus quin ea tangens TM fit hyper- 
bolae afymptotus . Utrumque vero ita facile often- 
<litur. Duflca ex M diametro ordinata MP , erit 
(a) CP : CA :: CA :CT . . Sed abeunte pun^o (a) Pir 
M in infinitum refta CP fit etiam infiqita ; ei> cor. 3. pr. 
go manente eadem CA, necefle eft reftam CT ^huj>c. 
fieri infinite exiguam , pun&umque T cuqi C 
confundi . Pneterea ia eadem hypotefi evanefcen- 
te QA & infinite jexigua magnitudine fafta refpe- 
Qvl AP, redangulum QPA aeciuivalens fit quadra- 
to PC, hocqtie pro illo poterit adhiberi. Eft ve- 
ro reft. QPA ad P«Mq , ut QAq . ad quadratum 
diametri conjugatse , feu ut CAq • ad quadratutn 
femidiametri conjugatas: ergo erit etiam CPq, ad 
PMq , ut CAq ad quadratum femidiamctri conju- 

fatac • Sed accedente punfto T in C eft CPq. ad 
Mq , ut CAq. ad AXa : ergo erit ex aequali 
CAq. ad quadratum femidiartietri conjugatae , ut 
CAq. ad AXq; ideoque AX erit eadem femidia- 
tneter conjugata . 
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PROPOSITIO XII. 

&*£• 49« CJ I quavis linea NL hyperbclas •ppqfitas in N j 
i3 X , earum vero afymptotos inXj , S ficet , et- 
que parallcla fit ex centro duBa diameter QCA ; 
trtt reBangulum GIS quadrato femidiametri CA 
aqualt / intereeptaque partes NC , LS erunt pari~ 
ter aquales . 

Ducatur cx A tangens DAE afymptotis jn D 
& £ occurrens , eidemque fit parallefa HM per 
jmnftum L dufta, curvae in I, L ,.afymptotis vero 
m H, M occurrens • Jam vero duo triang.CAE) 
SLM funt fimilia , tum fimilia quoque CAD , 
GLH; ideoque erit GL: LH:: CA: AD ( c=AE) 
(b) Per(a), & SL : LM :: CA : AE. Pneterea reftang. 

eor. i. p.GLS eft ad re&angulum HLM in ration* cempo* 

ll.ku/.c. fita GL ad LH, & SL ad LM , feu in rationc 

compofita CA ad AE, & iterum CA ad AE , 

feu ut quadratum CA ad quadratum AE , cum 

ha?c quoque ratio duplicata fit ejufdem.CA ad AE. 

<a) Per Ergo cum quadratum AE reftangulo HLM ( b ) 

9. hu/us. fit aequale , erit etiam reftangulum GLS quadrata 

CA sequale . Eodem ratiocinio probatur re&angu- 

lurn SNG quadrato CQ. vel C A aequari ; ideoquc 

aequalia etiam erunt duo re&ajigula GLS , SNG, 

(b) Per& (c) propterea LG: GN:: Na> : SL, ieu cora- 

X6.L6. ponendo LN : GN:: LN: SL . Efgo asqualibus 
antecedentibus , atqualia etiam erunt confequentia, 
fcilicct SL, GN. . 

, C O R L L AR IAl 



1. "T\ U&a quavis alia nl ipfi NL paralkb hy- « 

JL*/ perbofis oppofitis in n, I, afymptotis ve- j 

roing, s occurrens, erit etiam re£angwum gls, j 
vel sng quadrato C A aquak : unde patet ejuimo- 
di rcaangula conftantis eflc magnitudxnis. 

• * H. Sl i 
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IL Si acqualibus NG , SL addatur communi* 
GS, aequales refultabunt GL , NS ; ideoque re- 
ftangula GLS , NSL erunt «aualia , quemadmo 
dum & re&angula SNG, LGN ; proinde fingula 
quoque reftangula NSL, nsl ejufdem & Gonftantis 
erunt magnitudinis ,- acqualia fciiicet CAq. 

I^ROPOSITIO XIII. 

SI in hyperbola fumantur duo punSla R f L,ex Fig, 51* 
quibus ad afyrmptotos CD , CG reSa ducantur 
ER> RK ; LS , LF ; ita tamen ut qua ad unam afym* 
ptotum terminantur fint inter fe parallela y itemque 
paralkU qua ad aliam fpe&ant afymptotum : erit 
re&angulum earum qua ex unc punBo ducuntur , 
nempe FL , L B , aquale re&anytlo illarum qum ex 
alio punttv cxcitantur , nempe ER , RK . 

• 
t Ducatur enim per R & L rcfta DG afympto < 

tis occurrens in D & G . Ob aequales reftas DR, 
LG (e) eriftit etiam aquales DL , RG , & RG : (a) Per 
1G:: LD: DR . Praeterea cum fit LB ipfi RKjjr.u.*»- 
parallela , erit RG : LG :: RK : LB ; & cum RE jus cap. 
fit . parallela , ipfi LF , eft quoque LD : DR :: LF: 
RE ; ideoque ck aequali erit RK : LB :: LF: RE, (b) Fer 
& (d) re&angulum BK * RE araualc re&angulo i6/l,6, ^ 
LBkLF. 

CO ROIL AR 1 A. 

h Cjl duo punftaR, 1, aifumta foerint in hy- * 

w3 perbohs oppofitis * eademque leg* du&# 
fiht RE, RK ; lb, lf ; erit . etiam reaangulum 
ERxRK tz reft. blxlf; quod fimili demonftrationc 
evinci poteft, du&a Rl , & pro prop, iu adhi* 
bendo jjropofitionem 12. 

II. Si verd ^uae ad urtam kfymptotum fpcftant F/|g. 53« 
LB, RK non tantum*fibi , fed alteri afymptoto 
JPC fint parailel* > rt&z item LF , RE ad afym- 

jtotum 
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ptotum PC terminatar , akeri ouoquc afymptoto 
CN fint parallels , erunt pamlleiogramma FLBC, 
ERKC «qualia . Cum cnim fit RK:LB ~ FL : 

(a) Per ER, erit quoqufe (a) EC : TC :: CB: CK ; & 
34 J.x. propterea parallelogramma FLBC , ERKC circa 

communem angulum C habebunt latera reciproce 

(b) Per proportionalia, ideoque (b) erunt aequalia ; eorum- 
14. U6. que dimidia. triangula RCK ^ CLF ertmt etiam 

sequalia . 

III. Quae itaque uni afymptoto PC funt paral- 
lcl* RK, LB, recipsocam rationem habent fuar 
rum diftantiarum a centro C ; eft enim RK : LB:: 

CB : CK ; itemque ER : FL :: FC :: EC . 

IV. Duftis praeterea ex R , & L ufque ad afym^ 
ptotos tangentibus PQ, MN , erunt etiam trian- 
g;ula MCN, PCQ.aequalia.Cum enim MN bifa- 

(a) Per riam fit fefta in L (c), fitquc LF parallela CN, 
tor. *i. p. & LB parallela MC, erit etiam MC bifariam ia 
tt.buj.c.f fefta, & bifariam quoque in B reftaCNjideo- 
que auatuor triangula MLF y FLC , CLB, BLN 
«quafia erunt . Eodem tnodo demonftratur aequalia 
quoque effe triangula QRK, KRC, CRE, ERP f 
Duo igitur triangula PCQ,>MCN quadrupla funt 
«qualium triangulorum CHJC, CFL; igitur &ia- 
ter fe erunt sequalia. 

PKOPOS.ITIO XIV. 

'%• S3 f C?J axibus eonjugatis Qjf^ DB quatuor defcriban» 
i3 tur hyperbola conjugata AK , QL , Dif, BG; 
fintque dua quavis alia diametti conjugat* HQ , 
RL •; Dico reBangulum IKEM , quod fit ex tan-^ 
gentibus , qua ducuntur ex terminis axium , aquaH 
paralielogrammo PNFS , quod fit cx tangewibus 
abs terminis diametforum HG , RL duSis . 

Sint oppofitarum hyperbolarum AR # , OL conimu- 
nes afymptoti IE, MK; Aitque proinde tangens 
IK per termiaum *xis tmnfverfi A tranfiens 4: 

stfym- 
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afymptotls terminata axi conjugato DB parallela 
& sequalis (*)• Ergo qtiae cx tcrminis D,Be;uf- (a) Per 
dem axis conjugati dupuntur tangentes DI , BK^ro.^p.ii. 
axi tranfverfo AQ. parallcl* , in iifdem afympto- huj. cap. 
torum pundis I $ K cum re&a IK concurrerc de- 
bent. ( Si enim alibi quamin I & K afymptotis 
occurrerent,du&is ex D &B ad I & KreftisDI, 
BK , tx cum aequales inter fe forent , tum fibi & (b) Pet 
axi QA parallclx (A). Sed quae ex B, & D du- 33. /.i f 
cunrur tangentes eidem axi AQ parallebe funt;er- 
go ex punftis B, D bin^ parallelaeeidem axiQA 
duci poffent; quod eft abfurdum ) . Esedpmque tan- 
gentes ex altera parte produftx cum tangente ME 
m iifdem afymptotorum punftis M,E convenient 
per eandem rationem « Patet ergo re&angulum 
MIKE , quod fit ex tangentibus duftis ab extre- 
mis axium pun&is , afymptotis IE , MK termi- 
nari,ac effe tangentesIM, KE axi tranfveribAQ 
aequales. Eodem modo probatur tangcntesNP,FS 
quae ducuntur ex terminis diametri conjugatx HG 
concurrere cum tangentibus NF,PS du£hs exter-, 
minis diametxi . RL in iifflem afymptotorum pun&is 
P, N, F, S; ac effe NP, FS ipfi RL awualcs. 
Sed axis AQ cui squantur tangcntcs MI ? EK , efi 
relate ad hyperbolas DH , BG axis conjugatus ; 
itemque RL cui sequantur tangentes NP , FS re- 
late ad eafdem hyperbola*,eft diametcr conjugata. 
Ergo (c) reftae MK f IE hyperbolarum quoque (c) Per 
DH , BG erunt afymptoti . Efr vero triangulum 10. hujut 
MCE triangulo PCS arauale (d): itemque trian- cap. 
gulum ICM triatigulo PNC aequale (e); idedque (d) Per 
& acaualia quoque triangula MIE , NPS . Sed haec corolL 4. 
dimidia funt reftanguli MIKE, & parallelogram- frsc. 
mi SPNF. Ergo teec quoque aequaiium dupla in- (e) Per 
ter fe squalia crunt . idtm w* 
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I. QI puhfta Qj B jung^ntur refta QB, afyiii- 

k3 ptoto MK ea erit parallela . In eodem enim 

afymptoti punfto E convenientibus tangentibus 

ME , KE , fiet ex iis & afymptoto MK triangu- 

lum MEK ; in quo ob bifefta latem ME , EK 

(a) Per in Q,, & B (*) *rit MQ.; QE:: KB: BE; ideo- 

€o.j.p.xu^ae (*) QB , ipfi MK parallela . Eodem moda 

huj. cap. jun&a LG demonftratur afymptoto MK eflc pa~ 

(b)P,rtallela* 
X.l.6. II. Junftis eigo quatuor punft is extrerrtis axium 

conjugatorum , A , D * (JU B, itcmquc punflis 
cxtremis diametrorum conjugatarum R,H, L, 
G , duo fient parallelogramma . qux cum sequa* 
lium IMEK > NPSF fint dimidia , ^runtetiam & 
ipfa sequalia * 

III. Juna« QB , LG afymfgtoto P£ parallela 
bifariam ab altero afymptoto IE fecanturinVjO» 
Eae enim diagonales linca funt parallelogrammcv 
rum C<£EB , CLSG , quorum afymptoty* CS aU 
teram diagonalem conftituit : in quovis ye*> pa- 
rallelogrammo duae diagbnales bifariam fe invicem 
fccant. 

PRO*OSITIO XV* 

F'&* 33* <OIad eandem diametrum NK eodem latett trdnf- 

i3 verfo QN defcribatur hyperbola NG , cufuf 

parameter NA, & hyperbola NO $ cuius parame- 

ter NE ; fityue NX media propottionalh ihter NA* 

(e) Per& NE ; ertt fpatium hyperbolicum NGK adjpa* 

eor.z.p.i. tium hyperbolicum NOK § ut NA ad NX* 

U <A)Pcr Eft enim (*) KGq: reft. OKN:: AN: NQj 
2Q. 1.6. item reft. QKN : KOq :: NQ: NE ; ergo et aequo 

<e) Per ordinate KGq : KOq :: NA : NE :: NAq : NXqO*); 
U* 14. idcoque (O KG ; KO :: NA: JJX . Similiter erit 
* ctiam 
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c tiam LP t LS ?: NA : NX ; atque ita femper . Eiw 

Sfpatia ipfa hyperbolica NGK , -NOK , quac cx 
lineis veluti taalefcunt , erunt etiam ut NA « 
NX, ! 

C R O L L J R I 4 . 

Hlnc dato Iatere tranfverfo QN defcribi poteft 
hyperbola NSO , cujus fpatmm NOK fit ad 
fpatijam, NGK alterius datz hyperholar» cujus pa* 
rameter eft NA , & latus tranfverfum QN , in data 
quavis ratione, puta AN ad NX • Sit enim NE^ 
tertia proportionalis poft NA,NX, eaque ut pa- 
rametro, eodem latere tranfverfo QN defcribatur 
JiyperhoU NSQi haac crit qu*fifcu =. 

PROPOSITIO XVL 

S^tin afympoto CD fumantur tret re6he conthFi^ J4» 
nue proportiana(ex CA* CB » CD ; & expunSis 
A, B y D ducavtu* re£U AM> BK> DH dteri 
afymptoto CX parallela hyperbolam in pun&is M% 
K , H fecantes ; Jpatia hypcrbolka ipfis interce* 
fta erunt aqualia. 

♦ Duftis ex punftis hyperbote H , K , M rtftit 
H£ , KX, ML ufque ad afymptotum CL* & al- 
teri afymptoto CD parailehs, compleantur paral* 
klogramma CEHD, CIKB , CLMA} junganw- 

Jue CF , FK , KN ; tum CM ? CH , ac tandem (a) Pe* 
£H, Jam yero cum duapsraUeiograma** CLMA, co.z.pA$> 
CIKB flcqualia fim (^), & circa communem an* huj. cap. 
gulum in jC, erit (A) LC : ICuCB t CA , Sed (b) P» 
ex hypoth. GB : CA :: CQ : CB ; ergp 4% acquali 14./.& 
LC : IC?: CD:CBj& propterea paralielogramma (c) Per 
ICBK, LCDN (c) erunt circa communem dia-26\/.6\ 
metrum CKN, Similitcr cum duo paraUelogram- (d) Per 
ma CLMA , C£HD fint aequalia (d) , & circa co.1p.13. 
wamunem angulum ia C, erit etiam CL: CR: fa/. cap. 

CD; 
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CD : CA , eruntque ea fimilia & circa <ommt>- 
nem diametrunTCFN . Tres ergo re#*GF,CK, 
CN crunt in dire&um, & ob MH bifariam in P 
fe£am,erunt duo triangula MCP, HCP aequalia. 
Jam vcro micmadmodum MH hifariam in P di- 
viditur , etiara fircular ei parallel* a P ufque ad 
K fcyperbola MKH terminatae bifeft* quoque 
erunt ab eadem diasonali CN ; eruntque prom- 
de duo fpatia hyperbolica MKP , HKP intcr fe 
«quali* $, hifijue ab aequattbus triangulis MCP 
•HCP fublatis, reliqua ettiun triangula hyperboliai 
■MCK , HCK eriiht sequalia . Sunt praeterea duo 
(a) Pertriangula CKB , CHD sequalia (a) : hinc ablato 
ro.2^.13, commutti triahgulp COB , remanebunt «qualia 
hu). cap. triangulum CKO , & quadrilineum BOHD ; hifque 
addito foatio curvilinco KOH , erit triangulum 
hypcrbohcum KCH fpatio hyperbolico BKHD x- 
quale , Eodem modo demonftratur triangulumhy- 
, . *' pcrbolicura KCM fpario hypcrbplico AMO j*qu^ 
*i. His ergo triangulis KCH , KCM afequalibusj, 

Sualia cuam crunt fpatia lpfa hypcrbohca AMKB, 
►HD* 

C O R O L L A R X A* 

fig. 55. #♦' T T Ine fi h afymptoto CV fumantur inea* 
- v XTl * dem continua proportione CA., CB , CL 
CD f CH r &c. , pefpondemia fpatia hyperbolica 
IABM , MSUSC , KLDN , NDHO , &c, femper 
J cnint afqualia f Quamobrem cum in eadcm CV 
utpote infiima poffit cadem Hnearum proportio pcr 
quotvis tcrininos cOntinuari , poctrit auoque hyper^ 
toUcum fpaffom guodcumque IABM pcr qucmvis 
«uraemm multiphcari , Ita e, g. fi defideretur ejus 
fpatii quadruptum , ratid CA ad CB per alios tres 
terminos CL, CD, CH cootinuetur. & crit fp^ 

' . tium IAHQ alteriufc IABM quadrupium/ < 

II. Spatium ergo inter afymptotUm&hyfierbo- 
licam curvam comprehenftm magttitudinis eftab- 

folute 
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iblute infinitae, cum poifit in ea fpatrnm adfignan ' 

alterius dati & finiti fpatii,puta 1ABM quantum- 
vis «m&iplex , feu illo infinite majus . 

III. Si in afymptoto CV fuerit CA:CB?:CEfc 
CH , ertint • fpatia hyperboiiea IABM , NDHO 
«qualia,Pofita enira CL media proportionali interCB, 

CD, erit CLq,=5rc&. CBxCD (*). Sed huic re- (a) Per 
itangulo aequatur etiam re&angulum CA*CH(£)i ij.1.6. 
trgo etiam CLc^s: reS.CAaCH; idcoque CLme- (b) Per 
dia proportionahs (c) interCA , CH , & foatia 1 6.1.6. 
IALK , KLHO apqualia ; quemadmodum&lpatia (c) Per 
MBLK, KLDN. His ereo ab illis fublatis, reli- 17J.& 
qua fpatia IABM, NDHOerant aequalia. 

IV. Patet itaque datum, fpatium hyperbolicum 
IAHO per unam mediam ^roportibnsJcm.CLiii- 
ter CA , CH bifariam #ridi in fpat» IALK , 
KLHO «jualia ; per dua$ medks proportionales , 
tres , vet quatuor inter tafdem CA , CH, idem 
fpatiupt IAiiO m tres , quattfo* vt\ qw^uc fw- 
tes aquales fccari , & ka pornr • ' 

V. Qjua: de ejufmodi fpatiis fei* quadrilineishy* 
©erbolicis difta furit feftoribu5 ttiam ICM,MCK 
&C. quadrant: Jiacc cnim Ulis fitflt ffqua&u 

S C H,0 t I U M, 

NObitiffmam ham kypertela proprieUttem VcU* 
ribus ignatam primus dem*nftravk CL Gre* 
gpriuf a S, Vhicenth in jnteUm ejus epet*. de 
Quadr*tura Circuli 8c teftionibus Coaick v Atqtt* . 
indt Geometris innaiuit hyperbolam Apolknianam 
utidm effe ex logarithmicis Cmvis , in q*ih*s w* 
deiicet dua magnitudinwn feries fibi invicem refton» 
dentes fpeBari pofftiht\ una in geometrica , aiteta 
vero hi ariihmetica progrefflone procedens . Si enim 
*jf afympttfto QV fwnatur feries geemetrici propw* 
thnalium crefentium QA , QB , CZ , CD &c . , 
ibis refp<m4entia*quadrilinea IABM, IALK, IADN $ 
tAHOtSTc. progrejfidnem dabunt arithmeticam^ ideo* 

que 
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que limamm geometriee* crefcentium CA, CB^Ct^ 
&c. logarithmi appellantur . Si CA habtatur ut 
unttas } & progrejhonis geometrica injtium ; rdiqua 
vero linea GB , CI , GD , G H &c. refetant nu- 
meros 10. ioo. iooo. 10000, 0V. in prvgrejfione 
geometrica crefcentes ; trit fpatium LABM log-us 
numeri 10, , IALK log-us numeri 100. , & ita 
porro ; unitati vero CA cum nullum fpatium r*> 
ffiondeat , e/usjoi-us erit o: hincji fpatium IABM 
dicatur ro, erit feries log-orum o, m % zm, jm, 4*1» 

PROPOSITIQ XVU. 

F/J. 5^. OI m hjtperbola NM *xis tranfyerfus NQ^qua* 
O dettfilus.Jit Utperis recli QL ; tum ad umdeva 
axem defcribatur *x eodem vertice N patabola NB. 
cujus latut rcfhbn fit aquale ferniaxi trjtnfverfa 
' CN ; fttqu* ** C ipjl QJW normalis CT , ex cu/us 
punBo quovis DpmraUela axi ducatur DMB para* 
Ma oecurrens in B , hyperboU verb in M: dico 
fpatium hyperbolicum DCNM aqaari reftangulo cx 
abfdffa curva Parabolm NB *n ejue paramtrunx 
CNl 

'■ . X' h ": - 
Sumatur in CT punttura E ipfiD infinitepro* 
pinquum , « q*o re$* ducawr Eral ipfi TmB 
parallela parabol* occurrefts iiv I* byperbolae v4* 
ro in m . Qux inter DB* El int^rcipitur parabo- 
Ix portio BI infinite quidem exigi^ magnitudo eft, 
tc pro re$a haberi poteft , qua.produfta axi occur- 
rat in G parabolam tangens in B : juxta enim re^ 
ccntiorum Geometrarum r^cptifiTimam hypothefim 
curvse omnes yelutitQtidcm polygona habenturin- 
finitorurn, & infinite exigiiorum laterum , quorum 
unumquodvis fi producatur , curvap tangentem con* 
flituit . Ducatur prcterea ex coden* punfto fi taji- 
genti SG normalis BP axi occurrous in P,eaque 
producatur in K , donec PK ipfi PB fit srqualjs j 

tun* 
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ftim tt K axi parallela ducatur KI$>, eufoccurn* 
in R, qux.ex B ad axem ordinatur BA , Jamve~ 
ro ob AP parallelam ipfi RK in triangulo RBK, 
quemadmodum BK bitariam fe£a eft in P , ita 
quoque BR dupla erit ordinatae BA , & RK dupla 
quoque fubnormalis AP,feu aequalis parametro(a) (a) Per 

Sfius parabolae NB,hoc eft aequalis CN: ideoque cor^. p^. 
£q , quod (t>) arquale eft BRq-*RKq, xquak cap.2. 
etiam erit quadrupfo quadrati AB , feu quadrati (b) Pcr 
XM, & quadrato CN^Sed ob hyperbol*naturam47./.i, 
reftang.QXN quadrati XM eft ptiam quadruplum (*): (c) Pew 
ergo erit BKq EjCNq -+re&. QXN s=CXq(^)j coni.p.u 
ideoque CX , vel DM ij>fi BR erit aequaljs , Prae r huf. cap. 
tere* ob fimilitudinem triangulorum RB|C , IBH (d) Pe+ 
eft KB: KR;: IBtBH, ideft erit DM:CN::IB: 6J.1, 
BH(q?MO),Ergo (e) rea.ex CN inlBs^ea (e) Pc* 
DMoE , feu fpatio hyperbolico DMmE t Eoderq \6.L6 S 
modo dcmonftratur fingula ejufnaodi fpatia hyper- 
bolica arquart fingulis reftangulis ex parabolae pa- 
rametro CN in refpondentem ejufdem curvacpar- 
ticulam . Ergo erit totum fpatium hyperbolicura 
•CDMN aequale reftangulo ex parabolae pcrimetra 
NB in ejufdem parametrum CN ,. 

CORQIIARIA, 

I. T Tlnc patct patabolae longitudinem re&a 1U / 

II nea exhiberi non poffe,nifi inventafpa^ / 

tii hyperboKci ei convenientis quadratura . * 

II. Si hyperbola NM fuetit asquilatera , parame^ . ! 

trum fcilicet aequalem hiteri tranfverfo QN habeatj \ \ 

codemque parametro defcripta fit parabola : erit quo-t A.V, 

que fpatium hyperbolicum CDMN aequale reftain >. \ 

gulo ex CN , feu ex femi parametro in parabolx lon- 
gitudinem NB. In hacenimhvpothefioPq(c=BAq (t) P>e* \ 

h- APq)^rea.QXN.^(/) CNq B (jj CXq * *r+p+ , 

DMq; ideoque BPacDM t Cum vero fit BP:AP?*ca/>.i. \ 

BI:BH, erit quoquc.DM:CN::BI:BH(s:Mo), (g) Pc» ' 

ideoyig r^angulitfn DMOE, feu fpatium hyper- 6. /.z, 

S» bolicum 
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bohcum DMmE arquafe erit rcftaogulo CN«BIj 
totumquc fpatium hyperbolicum CDMN aequar 
lc re&angulo ex CN in parabolx iongitudanefli 
NB. 

proposi t ro xviii. 

Sl ad axem AP referatur hyperbola AR cum fue 
afymptoto Dl , fitque AD tangens vnticaltp 
afymptoto occumns in D , ex quo fit DH axi pa~ 
rallela \ tum circa eundem axem AP revolvatut 
quadrilineum APID ordinata quavis PI termina* 
tum { erit conois hyperboliea , feu folidum in hac te* 
volutwne genitum ab hyperhola AR xquale annuh 
folido genito in eadem tevolutione a triangulo DHI+ 
Tum folidum genitum a fpatio ARID gquale cylin* 
dro genito a retlangulo PADH. 

I. Par*. Cum quadratum PI [a] fit aqualc 

Ta) Per PRq-+rea* FIR, ftu PRq^PHq [*], erit ?Iq 

6.1.2. — PHq^ PRq ; idcoquc etiam circulus radu Pt 

(b; Per minus circulo radii PH , hoc eft , armilla circu* 

10. huj. laris genita a retfa HI in ea revolutione , aquah* 

eap. crit cifculo radii PR . Simili modo dutta alia orr 

dinata pi crit armilia genita ab hi aequaiis circulo 

radii pr: idque cum femper accidat , liquet foliduna 

ab hyperbola AR genitum circa axem AP aequari 

annulo folido ex revolutione trianguli HDI circa 

eundem axem AP . , 

II. Pars. Eft preterea folidtim gcnitum a qua- 
drilineo APID asquale conoidi hyperbolica? ex rc 
yolutione curvae AR , & folido ex revolutionc 
fpatii ARID ; tum etiam eft apqaale cylindro ex 
revolution^ re&anguli APHD , & annulo ex re- 
volutione trianguli DHI # . Cum ergo conois hy- 
perholica ARP fit aequalis annulo ex revolutionc 
trianguli DHI , erit etiam.folidum ex rotatrone 
fpatii ARID sequale cyliridro ex rcvolutione re* 
danguli APHD.> 

PRO- 
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PKOPOSITIQ XIX, 

Ilfdem pofuU revolvatur modo fpatiu/n hyperbpli- _ . - 
cum CARP circa axem conjugatum CP ; rr/f- * &' **• 
qut folidum in ca rcvolutione ortum a fpatioCARl 
aquale cylindro genito in ' eadem tevolutione a r#- 
Bangulo CAEP ; Itemque anjnulus folidus ex rev*r 
tutione fpatii RAE tqualis crit cono cx rcvoluti** 
ne trianguli tCP . 

I, Pars. Cum cnim fif, rc$. QIR, feu RPq~ 
Plq (a} a; CAq [4] fcu PEq , crit quoque cir- 

^ulus radii PR minus circulo, radii PI ', hoc eft, W ™* 
armilla cwularis orta e* revolutiojne RI circa S*'**' 
*xem CP aqualis circulo radii PE . Idque curn W "* 
<emper accidat , patet folidum a fpatio\ CARI &*•*>&. 
<?irca axera CP genitum arquari cyJindro e* rcva- I2 ' 
lutione reftanguli CAEP circa eundem axcm . 

II. Pars . E(t verp cxlindri ex rptatipne re&aa- 
^guli CE fupplementum ad folidum ex tevolutio- 
ne tottus fpatii CARP ^nnulus foiidus a triangu- 
lo mixtilineo ARE ; tum foljdi e^rcvolutionc 
tpatii CA$I fupplementura ad idem folidum e< 
tevolutione fpatii CARP cft conus a triangula. 
CIP genitus . Ergo iile annujtus folidus. hirig cq* 
Ho se^uaiis crit . * 

P R O P O SITrO XX, 

Sl circd hypcrbolam aquilaUram P$C fint afym> jp;. -^ 
ptoti QA ,' AQ angulum rettum comprehcndcn* 
tes / du&qquc praterea fucrinf ex quovis, ejus pun- 
flo C reft* CD , CE affmptotis paralUU : dico 
filidum hypcrboiicum acutum infinite longum geni- 
tum cx rcvolutione infiniii fpatii hyfcrboUci QuCP 
circa afjtmptfltum QA aquari cjdindro , qui fit cx 
revolutione rjc&anguli J)CEA circa eandetn afym- 
fmum . 

Ex quovis hyperboht punfto B fupra ipfan> DC 

£ 2 affumte / 
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affumto ducantut rcftae BL, BR Jpfis afyraptotU 
ctiam parallelar, ducaturque diagonalis AC. Jam 
[a] Per vero c ft BL ad CE , ut AE ad AL U ) , icu ut 




(b) Pcr CQL orta ex .rcvolutionc re&aoguli DE circa axem 
propof.j. AO [c] crit aeqaaljs re6hnguIo ex BL in peri- 
T/^rrm.phcriam radii AL , fcu fuperficiei cylindricae [d} 
Arch. tx revolutione re<flanguli ALBR circa axcm AR. 

» [c] Per Ergo crit fuperficies cyjindrica cx revolutionc rc- 

* * cor.x.pr. ftanguli DEad fupcrficicm cylindricamcx revolutio- 

J xt.Theo- ne reftaqguli DL , ut fuperficies cylindrica cx rc- 

rcm.Ar- volutionc re&anguli RL ad eahdem cx revojutionc 
«*• redtanguli DL . Eft vero prior ratio eadem quae 

(d) Per A £ ad 4 \L [/] , feu [/] EC ad LO , fcu LI ad LO : 
idem cor. er g e ti am fuperficies cylindrica ex revolutionc re- 

[c] Per ftanguli RL crit ad fuperficiem cylindricam exr*« 
| cor.i, p. volutionc reftanguU DL, ut IL ad LO . Id vcro cunv 
[ ti.Thco- fempcr eveniatubicumque fuerit punftum B , crunt 

' rem.Ar- omnC s fuperficies cylindricae componentes folidum 

ch. hypcrbolicum cx rcvolutionc fpatii QAECP adL 

[ f ] Pcr mncs fuperficies cyiindrlcas confritucntcs cylin- 

4-/.<5. drum cx revolutione reftanguli DE , ut omnea 

linese ejufdem reftanguli ad lineas illis refponden- 

tcs in triangulo AEC . Ergo erit folidum hype*. 

\ * ' ■ bolicum cx rotatione totius fpatii QAEGP ad cy- 

\ Jindrum cx rotatione reftangult DE, ut idemre- 

aaflgulum ad triangulum AEC , fcu in ratione 
4upla ; ideoque dividendo erit folidnm hyperbo- 
licum infinite longum ex rotationc fpatii QDCP 
seauale cylindro ex rotacione reftanguli DE. 
i * y SC HO L IUM. 

F IV ^f ? ram ^ anc pl ane 4 ue ftupfndam hypcrboU pr*~ 

JVjL prietatcm , quod vid. circa fuam afymptotum 
revoluta folidum gignat infiniu longitudinis , fed 
aqualem cylindro , feu folido fecunduwi omncs fuas 
dtmcnftones finito y omnium primus dctcxit Cel. Tor- 
: " : -*\: wcllius ; a$ poftea Gcomctris calculi intcgralis me- 

l * dio 
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dio infinita ati* curva innotuere fimili proprietate> 
denat£ . PotiJJima admirationis ratio illius proprie- 
tatis in eo con/iflit % quod fpatium ex cujus revolu- 
tione id folidum infinite longum producitur , abfolu- 
te infinitum fit , & nihilominus foiidum inde gcni- 
tum finita fit & menfitrabilis magnitudinis . Inte- 
tim notetur innumeras alias dete&as effe a Georhetris 
curvas , quarfpattum cum fuis afymptotis continent 
menfurabilc , & fpatio finito aquale : fed qua ni- 
hilominus fpatia fi circa eafdtm afymptotos revoU 
vantur , folida inde gignunt non tantum infinite 
longa , fed abfolute infinitam & non menfurabilem 
magnitudinem continentia . De his fane etfi ob cvi- 
dentiffimam demonflrationem dubitandi nullus effe 
poffit locus j incomprehenfibilia tamen funt , net 
mywfMtpif^ perfuaderi ullo modo poterunt . Hinc dU 
fcant increduli non ideo religionis nofira facrofan&a 
myfieria afpernari , & inter fabellas veputare , quod 
comprehendi (JF intelligi a nobis non valeant , 

Ex hac eadem hyperboU proprietate folida finiite 
magnitudinis infintta dhifibititas colligitur : in e* 
enim folido hyperbolico acuto ob infinitam longttudi- 
tfem infinitas numero contineri partes nemo dubita* 
bit ; ideoque & in cylindro , qui ei folido aquatuu 
tafdem etiam infinitas numcro partcs contincri ncctf- 
fftft. 

C A P U T IV. 

Pracipux Ellipfis Proprietates recenfentttr • 
M O N I T U M. 

MAgna efl proprietatum ellipfis & hyptrbol* 
affinitas , ac fapenumero fimili , vtl cadetn 
demonflrationc utriufque curvtfimiles proprietates ful- ' 
ciuntur . Hinc ne idem repetere videamur * dcmon* 
ftrationes capitis jprtcedcntis fitpius bic appcllabimus % 
prafcrtim cum fola carum applicati* ad K cllipfium 
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frhemata propofitionum ad eUtpjcs fpe&antiunrdemm- 
Jirationem faciat . Quamubitm in earum fchematis 
eadem affixa funt litter*, quibus hjtperbolarum fig$$- 
1* notat* funt > ut vid. ita tyrones propofittonum 
eap. pr*c. demonfirationes relegentes > eiltpfium fchc* 
tnatts facilius aptare eas valeant ^ 

PROPOSITIO PRIM.A. 

Tig.%. J tf e liipf t GQMNG crunt ordinatarum GK , EP 

JL quadrata , ut reSangula QKN , QPN , qu<t 
nempe diametri partibus inttr eafdcm ordtnatas , CT . 
mtmmqut verticem continentur . 

Demonttratio eadem eft ac propofitionis primae 
cap. praec, : hinc fatis eft , ut eam tirones noftri 
relegant , fchema 8. inlpiciemes. 

C<? RO LLA Rl A. 

SI fiat , tit reftangulum QKN ad GKq , ita 
latus tranfverfum QN ad aliam re&am S f 
crit quodvis aliud fimile reftangulum QPN ad 
quadratum refpondentis ordinatae EP, ut idem la- 
tus tranfverfura QN ad eandem reftam S« Drce- 
tur deinceps hsec redia S ellipfis parameter vel la- 
tus reftum. Haec eadem fi lateri tranfverfq fuerit 
«qualis , erunt quoque quadrata ordinatarura PE> 
GK reft^nguiis QPN , QKN ^qQalia ; & ellipfis 
Vcrtetur in circulum , fi infuper ordinatim appli- 
catc diametro fuerint perpcndiculves. 

PROPOSITIO II 

Fij>.6<x Q j ex vertice N ellipfis VNMQ_ porpendiculari- 
ij ter ad latus tranfoerfum QN excitetur NA 
stqualis parametro ejufdem feSlionis , atque tx Q 
per A refta ducatur QA * cui ex P & K duBne 
ipfi NA paralleU PB , KC 9 occurrant in B,& 
C »• dico quadfmum ordinat* KM, aquari re&an- 
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gulo ex NK abfciffa in parallelam parametro KC; 
& quadratum ordinata Pl re&angulo ex abjctffa 
NP in paralletam PB ; & fic deinceps '■. 
Applicetur hic demonftratio prop.2.cap.prxc. 

C RO L L A Rl A. 

!• f\ Uadratuai cujufquc ordinat* VK , vel 
VjC ^^ aequatur re&angulo cx latcre refto 
NA iti abfciflfam NK , hoc eft , re&angulo KA, 
ftd derqto k redangulo GH , quod fit ex eadern 
abfciffa NK , vel GC , in quartam proportiona- 
lcm poft lattis tranfverfum QN , latus reclum 
NA , & abfciflfam NK, vel GC. Eft enim iciem 
quadratum VK asquale re&angulo KG , feu re- 
ttangulo KA minus reftang. HG .* prius fic c* 
abfciffa NK in parametrum NA ; alterum vero 
cx eadem abfciffa NK , vcl GC in G A , feu ( ob 
fiiaiLitudincm triangulorum QNA V CGA ] in quar- 
tam proportionalcm poft QN , N A , GC . 

II. Re&angula KC , PD , quae quadratis ordi- 
natarum VK , EP sequantur , lateri rcclo funt 
appiicata , deficiuntquc a reftaogulis KA~, PA er 
refpondentibus abfciilts in parametrum , re&angu- 
lis HG , FD , quae [a] fimilia funt re&angulo M Per 
NL , quod fub tranfvcrfo QN , & refto latere 24JA 
NA coAlinctur . £t binc clucefcit ratio nominis 
ellipfis , quod Apollonius huic feQioni irapofuity 
Quia nempe quadratum femiordinata? deficit a rc* 
ctanguio cx tatere . »efto in abfciffam : uodc el- 
lipGs quafi deficiens di&a cft. 

III. Si ex vertice N ad punclum C refta du- 
catur NC, crit VKq duplum trianguli KNC/ 
fimiliter dufta NB, ent EPq trianguli NPfi du- 
plua . 
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3CHOLIUM, 

JFigti* T"\At1s cllipfis latcrc tranfverfo QN , & re£U 
l^J" NA , facile in plano ea transferri poterit , 
infinita illius punfta iqveniendo , fimili fere mo- 
do, quo in Schol. poft prop.a. cap. prsec. , hyper- 
bolam defcribi poffe docuimus . Pofito nempe la- 
tere refto NA pcrpendiculariter ad tranfverfum 
NQ i jungatur AQ ; tum ex pun&is in AQ ad 
iibitum fumtis,.puta D , F, ducaritur DM, FO 
ipfi AN parallelac occurrentes NQ^ in B , & G. 
Ex BM abfcindatur BC arqualis BN , & ex GO 
abfcindatur GH ipfi GN aequalis. Super DC, & 
FH femtcirculi defcribantur DKC, FiH ipfi NQ. 
occurrentes in K , & I . Abfcindatur tandem ex 
£M pars BE arqualis BfC , & ex GO abfcindatur 
GL ipfi GI xqualis . Dico pun&a E , & L effc 
in ellipfi , cujus latus tranfverfum QN , & rc- 
ftum NA . Demonftratio ex hac prop,2. facile de- 
ducitur , fimilifque ei eft , quam in mox lauda- 
to fcholio adduximus. 
_. Sed poteft prarterea cllipfis quodam regularum 

(Ttg.oi. mom dcfcribi , datis vid. ejus Jatere tranfverfo^ 
& rc&o. Latus quidena tranfverfum referat QN; 
NA vero eidem pccurrens in N cum ellipfis pa- 
rametrum, tum ordinatarum pojitionem cxhjbcar. 
Per termjnum parametri A refta AH dtjcatur ipfi 
NQ_ parallela . Tum circa tcrminos lateris tranf- 
yerfi Q^, & N du* regulac Q£ , NX revolvi itt- 
felligantur hac legc , ut quae per easabfcindun- 
tur NL, AV ex re&is NA , AH, fint perpetuo 
«quales . Dico curvam continuis regularum QZ 9 
NX interfc&ionibus M defcriptam cffe ellipfim. 
Dufta enim ordinata MK demonftrabitur ut. iit 
fcholio poft prop.2. cap. praec- eflfe ejus quadratum 
\ ad reftangulum QKN , ut latus reftum NA ad 
) latus tranfverfum NQ, qus cft cHipfis nota pro- 
prietas» 
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P.R OFOSIT 10 III. 

Ilfdtm pofitis , qutc in prcced. prop. fi latus trans- $'&*$* 
vcrfumQN , & latus rt&um NA bifariam ft+ / 
centur in C , C5* 2s , ducaturqucpcr ea ftBtonum 
punftt* refta CE , cui occurrat in D ordinata GK ; 
crit efufdem ordtnat* quadratum duplum quadrili- 
nei ENKD ; & fimiliter cujufvts alterius ordinatm 
LP quadratum duplum erit quadrilinei TLNE Jibt 
rcfpondentis ■•• 

Applicctur ad hoc fchcma demonftratio 
prop. 3. cap. praec* 

Punftum C quod latus tranfverfum bifariam 
dividit , cllipfjs centrum appcllatur . Reda QK 
tranfvcrfi , & rcfti latcris termimtf Q^ & A jun- 
gcns Dire&ri* ; CE vcro pcr bife&ionum pun&a 
G, & E tranfiens SubdireSrix potcrit appcUaru 

PRpPOHTIO IV- 

AD datum in cllipfis perimetro punflum tan&n- *. - 
temducert. *«*H* 

Eadcra utendura hic eft methodo, qua prop4» 
tap. praec. hypetbolae tangentem invcniri docui- 
mus . Si itaque datum punOum fucrit in fcftio- 
nis vcrttce ; quae cx co ducitur ordinatis paral- 
leia? «rit quarfita tangens. Quod fi illud pun&una 
alibi fuerit , puta in M , cx co ducatur ad axem, 
ordinata MP , quar producatur ufqne ad fubdirc- 
flriccm CR in C ; tum fi*t ut GP ad PjM » i** 
PM ad tertiam proportionalem , quae transferatur N 
in axe cx P in T ; tum cx M ad T jungatur re~ 
&a MT •• dico hanc cffc tangentcm ad datum cl- 
lipfis pundum M . Demonftratio eadem cft ac prop. 
4.cap.prarc. ; ideOquc fatis eft cam xclcgcrc fchc- 
ma 64 infpicicndo. 
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in axe cx P fumatur PV sequalis PG f 
tum jungatur VM ; crit harc tangcnti TM 
normalis . 

II. JunAa dirc&ricc QON , cui occurrat in O 
ordinata MP ; obaqualitatcm reftangalorum GPT, 
©PA, crit PG: PO:: PA: PT ; & convettende 
PG.: GO:: PA: AT. 

III. Cum fit GO squalis RN , fcu RA , crit 
etiam PG : RA :: PA : AT . Scd PG : RA:: 

/a) Per cp -* CA (* ) > er S° cx *V**H PA : AT.v CP : 
4.Z.6. CA ; & ahernando AT .• CA :: PA : CP ; & 

componcndo CT : C A :: CA CP ; idcoquc C Aq 

33 reft. CP * CT . 

IV. Si ab acqualibus CAq, & rcft. CP x CT 
auferatur idcm quadratum CP , rcliqua crunt 

(b) Pcr etiam acqualia , ncmpc reft. QPA (*) , & re6h 
5^- TPC(c). ' ? ^ 

(c) Per V. Ratio PT ad TA componctur exrationedu- 
3-/.I. pla , & rationc QP ad QA . 

VI. Dufta tangentc verticali AZ , cui occur- 
rat in Z refta , qua? ex vertice Q pcr pun&um 
M ducitur ; erit AZ a tangente TXM bifariam 
in X fefta. 

VII. Hinc li pcr alterum vcrticemA, &pua- 
Aum M re&a ducatur ipG QB produ&ac alicubi 
occurrens , cjufdtm pars inter Q^, & ipfam AM 
produ&am intercepta bifariam in B ab eadem 
tangcnte fefta crit . 

VIII. re&angulum cx QB in AX erit arquale 
quadranti reftanguli cx tranfverfo laterc QA ia 
re&ura NA . 

Morum omnium demonflrationem habts in corolL ' 
prof. 4. $ap. prae* 
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SCHOLIUM, 

'Ura Gt («) CP: CAr. CAj CT, patet quo • p 
^j ramor eft CP, feu quo proximior fit centro * a J ** 
CordinataPM, eamajoretnfieriipfamCT; ita ut '!£•?* 
diminuta in lofinitum CP> feu acctdeate pqnfto P «ViP* 
ad cemrutn C, & ordinata PMaccedente adordt- 
natam , qu* ex centro ducitur CS , infinita tum 
cvadat ipfa CT, & tangens MTeidem CTparai- 
lela . Eft veto CTs CAq > idcoque evanefccntt 

CF" 
CP, & fafta o , fict CTss CAq . Hinc dtiocoi- 

o 
liges . L Eiufmodi e*pre(fioQem , in qua quatiti« 
tas finita per o dividuar ad quantitatem mfinitann 
defignandam ufwpari pofft •• II. o ,feu nihilum 
elTe ad finitam quantitatem , ut harc eadem ad 
infinitam • Cave autcm ne pro o , nitulum ipfum 
abfolurum accipias, quodnecmagnitudinibnscom- 
parari^ nec cum irs ullam rationena haber« fcotcftj 
fed intcllige t»ntom nihilum refpe&vum , feti 
quantitatem infinite cxiguam , quae relate ad ma- 
gnitudincm finitam cft vchati nihilum . 

Prarterea circa angulnm conta&us CAH, atan- 

{jente vid, AC, &, curva elliptica AH faftumob- p- t ^ 
crvandum hic cft cum nulla refta poffe fecari , ** 
ac effe quocumque acuto adfignahili minorenu 
Defcribatur cnim femicirculus AKG exeoctemver^ 
tice A diamctrum habens AG paramctro ellipfis- 
AC squ*lera; fitquc AE abfciffa infinite exigua, 
cui rcfpondeat ordinata EF circulo & ellipfi oc- ,*• 
currcns . Janj vero ob cllipfis naturam eft vc&. £b) Per 
AEV : EFq :: AV / AC (*) , feu ( ob AC =s cor-if. 
Ad):: AV: AG, feu ctiatn.-: EV:EG {quod vid* i.huj, 
AE infioite parva^a lineis A V, AG ablata eafde » cap. 
not* minuatj . E(l autcm EV/ EG:: reft. AEV: (c) P«r 
»e& AEQ (0> igitut cx *<juali «rit etiap reft» ii,6. 

AEV 
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AEV/ EFq.* reftang. AEV: reft. AEG ; ideo- 
que rc&. AEG= EFq : Ordinata ergo EF cum 
ad ellipfis , tum ad circuli perimetrum pertinet, 
cflquc punftum F urriquc curvae communc . Si- 
militcr omnes ordinatac ufque ad verticem A ad 
utramquc curvam pcrtincbunt , commuftifque crit 
arcus AF , & idcm in utraquc curva angulus 
contaAus CAF. 

PROPOSITIO V. 

y g K T N ellipfi quavis rcBa MC ex punBo M per 

*&' * # J[ ccntrum C duSa , fi ultcrius ad alteram par- 

tem producatur ufque ad iV, bifariam in centro C 

dividetur . Tum qua ex cjus termini^ M , N du- 

suntur ad diametrum ufque tangentes , parallcla 

/unt & aquates * 

Demonitratio eadem eft ac prop. 5»cap»prsec. 

CO ROLL A R I A. 

I. T) Rodufta NF , donec ellipfi cx altcra fejus 

X -parte occurrat inG, patetGF, NFarqua- 

(a) Per n i idcoquc arquales & parallelas ctram efTe GF 9 

3,/j, MP . Juncta igitur GM , (a) crunt duae GM, 

FP parallclae & xquales , critquc GP parallclo- 

grammum; tum ducla ex ccntro CordinatisMP, 

GF parallcla BCD, parallelogrammum GPinduo 

sequalia parallclbgramma GC , EPdividetur, ipfa- 

que GM bifariam in E fecabitur . Similiteromncs 

* aliae huic GM, vel diametro QA parallete, jun- 

Sentes tcrminos arqualium ordinatarum , uti OI t 
ifariam dividentur per eandcm BCD. 
II. Erit igitur & ipia BCD altera diametereas 
'habens ordinatas , quac ad diametrum QA paral- 
lclsc intra ellipfim ducuntur , veluti GM , OI : 
unde coniugata diametcr ca dicla *ft, quod vide- 
licct priori QA veluti junfta & conjugata eft. 
Cupa pcrimctre cllipfis in B , & D fit ca termi. 

nata» 
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nata,medJa eft proportionalis inter latus reftum A V, 
& transverfum QA. Eft enim reft.QCA,(<i) feu C Aq: ' s _ 
CBq:: QA : AV. SedCAq.- CBq;: QAq: BDq; C» 1 ™ 
ergo ex arquali QAq: BDq:: QA : AV;fcu(fum- <"•/>'•*• 
ta QA pro communi altitudinc ) :.• QAq .• rc£h bu J tC * 
QA * AV. Ergo aequalibus antcccdentibusiqua- 
lia etiam erunt confcquentia , quadratura fc. BD , ^) p^, 
& re&anguJum QA x AV; idcoquc (.£ ) BDme- j 7 j # $ # 
dia proportionalis crit intcr QA , & AV . '* * * 

III. S\ fiat ut haec diameter conjugata BD ad 
principalem QA , ita haec eadem QA ad tertiam 

{iropQrtionalem BL, dicetur hxc paramcter , feu 
atus reftuip ad eandem diaroetrum conjugatam. 
Nam quemadmodum quadratum conjugatae BD 
sequatur reftangulo ex diametro principali QA ift 
fuatn parametrum , ita viciflim quadratum eiufdem 
QA aequabitur re&angulo ex conjugata BD in BL . 

IV. In ellipfi quadrata ordinatarum GE", OS 
*d diametrum conjugatam BD funt ut rc&angu- 

la BED, BSD, partium fcilicetejufdcmdiametri. (c) Pfr 
Cum cnim fit (c) QCq ad CBq , tit reft. QFA t.buj.t. 
ad GFq, feu ECq , erit (d) QCq : CBq:.- QCq [d] Pef 
— reft. QFA.- CBq- ECq . Sed(e)QCq- reft. 15./.5. 
QFAss-CFqrs EGq , & CBq- ECq(/)=s reft*. [e] Pc* 
BED; ergo erit QCq: CBq :.• EGq : reft. BED. K.l.z. 
Similiter ordinata OS dcmonftrabitur CQg „• CBq:: ((] Per 
OSq: reft. BSD. ErgoexarquiliEGq: reft. BED:: eandem. 
OSq : re&. BSD ; & permutaado EGq : OSq :: 
rcft. BED: reft. BSD. 

V. Cum fint BD, AQ, BL continue proportio* 
nales, erit (g) BDq: AQg :: BD .• BL ; idcoquc fej.y* 
erit ctiam BCq; CQq .•: BD: BL; & invertcndo 20J.0. 
CQq: BCq:.- BL.- BD. Scd eftEGq: rcft. BED:: - 
CQg .• BCq ; crgo ex aequali erit EGq / re&. BED:.* 

BL: BD, hoc cft , ut latus re&um BL ad fu*m 
diametrum conjugatam BD. . 
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LEMMA AD PROP. VL 

Fi*. 66* d ' '* *Mpfi dM contingens rcfta MT cum dia- 
•* ' * i3 m**> comxntae in T , d* * contafyu M ad 
eandcm diametrum ordinatim applicetur MP , W 
fer (c&ionis vcrticem A fo parallela AD, qttaeum 
retla MCS ex contaBu M per centrum C dublacon- 
veniat in\ D .• & fumto in Je&ionc punBo aliquo F 
ab to ordinatim ad diametrum AQ applicetur FV % 
tum retla ducatur FH tangenti MT paratUla cut* 
v* occurrens ht K , & diametro AQ-in H\ cul ex 
K ettam ordinetur KI cum ipfa CM conveniens in 
R : dico triangulitm MJTP quadrilineo MDAP 
etquari; tum trtanfulum FHV quadrilineo BDAP f 
& triangulum KHI quadriitnco RDAI. 

Demonftratio eadem eft ac lemmatis ad pr. 7. 
cap. praec. , nifi quod ubi in Fig. 3$. illius prOpo^ 
fitionis a triangulo MCP lubtrahi oportuit aequa* 
lia triangula DC A , MCT , ul ita remaneret triaa* 
gulum MTP quadriiinco MDAPsequaie; hicven* 
* triangulis arqualibus DCA , TMC fubtrahi de- 
bet idem triaogulum MCP, ut ita femanetf trianr 
gultun MTP quadrilineo MDAP ae^uale, 

CQKOLLARIA: 

CUm trianculuta KHI quadrilineo RDAI fit 
srquale, fi utrumque adttattir eidem triangu- 
lo RCI , fict quadrilineum RCHK triangulo DC A 
*quale . Sed eiderfi tf iangulo DCA «quatur trian- 

f;ulum CMT; ergo triangulum CMT, &quadri- 
ineum RCHK erunt arqualia . 

PROPOSITIQ VI. 

Fil 66 C 'Wpft™ AE tanqens reSia MT cum diametr* 

** * i3 concurrat in T ', & per conta&um M , & cen- 

ttum C dueatur refta MCS ad alteram ufjuefetlii- 

nis 
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,nis partem , ktc bifdriam fecabit ornnes lineas aM 
feBionem terminatas^qua tangenti MT ducunturpa~ 
talleU , veluti FK , EA : eruntque ctdinatatum ZA^ 
LK quadtata ut rcftangulaSZM, SLM, quavid. 
.e/ufdem diamttri partibus intet ipfas applicatas, & 
utrumque e/us terwinum continentur . 

Eadem eft demonftratio ac propof. 7, cap. prarc ; 
nifi guod ubi in fecunda. cjus parte. ad demon- 
ftrandam aequalitatem inter quadrilineum MZAT , 
& triangulum DZA , aequalia triangula CDA , . 
CMT auferebantur a triangulo ZCA ; hic e con- 
tra ab iis aequalibus auferri debet idem triangu- 
lum ZCA . Et ubi ad demonftrandam aequalita* 
tem inter quadrilineum MLHT , & triangulnm 
RLK, quadrilineum CRKH, & ei «quale trian- 
gulum CMT auferebantur ab codem triangufo 
CLH ; hic VLce verfa ab iis sequalibus idem triart- 
guluni CLH auferendum eft . 

COROLLAR 1 A: 

I. T7 Rit itaque MCS altera diameter bifariam 
\j fecans, quac ipfi applicantur, quemadmo- 
dum diameter principalis QA bifariam fuas ordi- 
natas fecat; eademque eft coordinatarum adhanc 
djametrum pertinentium rclatio, ac quseintcrco- 
ordinatas diametri principalis QA intercedit. 

II. Hinc quaccunque refpe&u diametriprincipa* 
lis QA fqpenus funt deraonftrata , cuique alteri 
diametro poterunt applicari . Sic e. g. quemadmo- 
dum tangens MT otcurrens diametro principali 
QA ita eam dividit, ut fint CP, CA-, CTcon- 
tinue proportionales , & CAq fit xquale re&an- 
gulo PCT; ita quoquetangens ADdiametroMCS 
ocdirrens in D , ita eam dividct, ut CZ, CM, 
CD continue fint proportionales , fitque reftan- 
gulum ZCD sequale quadrato CM • Et quemad- 
xnodum dufta ex termino diametri principalis Q *•• ^. 
ad punflum M refta QMZ, quae inde intercipt. * ^ 

tur 
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p. a **m tangetif vtrticalis AZ bifawam in X fecatuf* 
rtg.66. ira q DO quc junfta AS , intercepta tangentis pars 
MX bifariam inf O dividerur. 

III. Eodem modo invenietur parantetcr ad dia- 
nietrom MS qtio ad principaiem alteram QA in- 
▼enta eft , determinando fcilicee tertiam propor- 
tionalem poft rc6L SZM , ZAq , & diametrum 
ipfaol MS , Inventa vero paramctro determina- 
bitur adeandem SM diameter conjugata ms, tn« 
vcniendo mediam proportionalem inter ipfam SM f 
-& fuam parametrum , eaque ex centro C collo 
cabitur ordinatis FK , EA paratlela , & in eodem 
centro C bifefta . Ica vcro ea conftituta , pateiv 
ejnfdem termiaos s , m , ia ellipfis perimetra re* 
periri ,• cum cnim Gt sC una ex ordinttis ad dia- 
metrum MS , patet effe re&. SCM , vel SCq ad ^ 
fCq , vel quadruplicatis terminis , MSq ad smq, 
ut SM ad fuam parametrum , vel fumta SM prg 
eommuni altitudine , ut SMq ad rcft. ex eadem 
SM in fuam parametrum ; ideoquc epit smq huic 
re&angulo arquale , & sm media proportionalia 
intcr diamctrum MS , & fuam paramctrum* ; 

PROPO.SITIO VII. 

Ffa 6l T ^ e M*pfi % parallelogrammum FHOB , auod fit ex 
** ' ' X tangentibus a terntinis diametrorum confugatarum 
SM , DH, aqualt eftrcEhngub GPRE> quodfit 
ex Mngentibus a terminis axium sonjugatorum . 

Jungatur SA , atque ex S ordinetur ad axern 

IK relta SL , & ex A ad diaraetrutn DH fit or^ 

fa] Per dinafa AM . Cum fit [a] CZ ad CH „ ut CH 

cor.j.p. ad CM, erit etiam parallelogrammum CZTX ad 

+.velcor. paralklogrammum CSOH , ut hoc idem paralle- 

2,prac [ogrammum ad aliud CSNM ; h#c enina paralle- 

[bj Per logramma [b] eandem linearum Cif, CH, CM 

1J.6. rationem hahent . Similirer ob CX , CI , CL, 

continue proporttonales , eft quoque parallelogram- 

foum CZTX ad paalielpgunimum CIPA , ui 

boc 
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feoc idem ad aliud LVAC . Eft vero in duplici 
bac parallclogrammorum ptoportionaliurja fcrie 
idem primus terminus, ncmpc parallelogrammum 
CZTX ; pofiremi quoque termini zquales funt, 
fcil. pamJIelogramraum CSNM , & reft. LVAC, 
ctim utrumque ejufdem jrianguK [a] CSA duplum - , _ 
fit . Ergo medii quoque termini , iciL parallelo- l J . 
gramraum CSOH , & rcftanguium IPA V C erunt * lhlm 
atqualia . Sed parallelogrammum FHOB quadru- 

()lum eft par^Uelogrammi CSOH , & re&angu- 
ura GPRE quadruplum re&anguli IPAC s ergo 
ca erunt quoque aequalia . Q. E. D. Et hinc ctiam 
patet junflis tcrminis axium AQ, IK, & dlame- 
trorum SM , DH , inde orta paralleiogramma 
«qualia cffe. 

Hanc eandem proprietatem prop. 14. cap. pra?c. 
in byperbolis conjugatis locum habere demonftra- 
vimus, fcd ab afymptoticis proprietatibus mutua- 
ta demonftratione . Verum quae hic addufta cft* 
in iifdem quoque hyperbolis obtinet. 

LEMMA AD PROP. VIII. 

SI in axe ellipfis QA fumaniur duo punEia V^& v . M 
F , ita ut reft. QVnVA , vel AF m FQfit aaua- ****** 
le quartA parti ill/us reSanguli , quod fit ex tranf* 
verfo latere QA in latus reftum , jun&aquc fuerint 
$x V , & F ad punBa X , & B , inquibus tan- 

fens lateralis BMX verticales tangentes fecat , r*? 
UVB , VX; FB, FX. 
I. Erunt angult BVX , BFX fe&i. 
i. Mquales erunt amuli XBF, XVF, tum tqua- 
U$BFV, BXV. 

3. Qoncurrentibus BF , VX in H, qua ex H ad 
funHum contaftut M ducitur rtfia HM , tangenti 
MB crit terpendicularis . 

Demonftr. I. Pars. Ut in lemmate prop.8. cap. 
pjacc. , itff etiam hic demonftratur duo triangula 
BQV , VAX cffe fimiUa, & anguios VBQ., AV* 

h effe 
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efle arqualcs. His veroadditoeodem angulo BVQ, 
crunt duo VBQ, BVQ.partsduobusAVX, BVQ! 
Scd <Juo priorcs rtflum unum efficiunt \ crgo um 
quoque rcfto duo rcliqui AVX , BVQ aquales 

fal Pcr cruoc ' idcoque [a] reftusetiam erit angulus BVX. 

Li r *« Eodem modo demonftratur reftum cflc angulum 

JT7f BFX.. 
* * * II. & III. Pars eodem modo demonftrintur, 
quo exdem paj-tes mox laudati lemmatts , nifi 
quod in tertia parte poftquam demonftratum eft , 
vt illic , cfle 1B ad IX , ut QK ad KA , ita ui- 
terius fit progrediendum • Componcndo ent BX 
ad XI , ut QA ad AK , feu [ob KM , AX pa- 
rallclas j ut BX ad XM ; igitur duac reftst XI , 
MX crunt zquales ,• ideoque punftum I cadet 
ia M . 

PROPOSITIO VIII. 

IJfdem pofiiis qu* in praccdcnti lcmmau , incli- 
natifquc cx puntih V, F ad pun&um cOntaBus 
M reSts VM , FM , dice angulos BMV, XMF* 
qui ncmpc fiunt ab iifdcm inclinatis , & tangcnte 
MB cjfc aquales. 

Demonftratio cft eadem ac propofitionis 8. cap, 
praec. 

Cb RO 11 4R l'A. 

I. QI candelsc lumen in punftum V collocctur, 
t3 cx quo ad concavam ellipfis AM fupcrfi- 
ciem radii incidant , ita iidem ab ea refleftemur, 
ut in punftum F omnes uniantur . Nam cum 
juxta Catoptricse leges angulus incidentix angulo 
reflexionis efle debeat seauahs , fi radtos incidens 
fucrit VM , ita ts reflefti dcbct , ut qui iode fit 
angulus a radio reflexo, & tangente BMX, aqua- 
lis nt angulo incidentiae VMB .* ld vcro non ali- 
tcr obtinetur , aifi radius reflcxus tranfeat per F, 

Vi- 
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Viciflfim 15 in F collocetur candelae fax , radh % 
concava cliipfis fupcrficic reflexi utiientur in V, 
Htnc inteltigitur cur cjufmodi punfta V , & F, 
ellipfis Foci difti fint, quod vid. ex corum alter- 
utro radii in concavam curvsc fuperficiem inci- 
dentes , in alterum refleftantur : eadcmque pun- 
fta V , & F ellipfis Umbtlici etiam dicuntur. >» 

II. Si radius GM in xonvexam cllipfis fupcr- 
ficiem ita incidat , ut produitus tranfiret per fo- 
cum V / reflexus crit MS , qui vid. intra cur- 
yam produ&us tranfiret per alterum focum F: 
ita enim fient incidentiae , & reflexionis anguli 
GMX , SMB xquales , utpote ad verticem cxi- 
ftcntes arquaiium angulorum BMV, FMX. 

III. Focos V , & F iu faeile dcterminabis . 
Ducatur femiaxis conjugatus CN ; tum ex pun- 
tto N ad utramque axis tranfvcrfi QA partem ap* 

{ilicentur NF, NV, femiaxj tranfverfo CA aequa* 
es , & erunt V , & F ellipfis foci . Cum enim 
NF fit aequalis CA , erit CAq =s NCq -* CFq . 
Sed [a ] idem CAq zz CFq h- reft. QFA ; ergo r a i p a 
erit NCq h- CFq =3 CFq h- refl. QFA ; & ablato L J 2# 
communi CFq , erit NCq , fcu quarta pars re- 
ftanguli ex axc tranfverfo in Jatus reftum, acqua- 
le reftangulo QFA, 

IV. Hinc etiam elegans ducendi tangentem ad 
quodvis ellipfis punftum M ratio deducitur . In- 
clinatis vid. ex focis F, & V ad "idem punftum 
M reftis FM , VM , eorum alterutra, puta VM 
producatur in G ; tum angulus FMG bifariam fe- 
cetur pcr reclam MX ; & hsc erit tangens* 

PROPOSITIO IX. 

SI ex quolibet ellipfis punSlo M ad focos V % & -. . 
F reSia inclinentur MV* ikfF, ctit earum fum- *'£ 6 9 # 
pta dqualis axi tranfverfo QA. 
1 Demonftratio eadem eft ac prop. $. cap. praec* 
nifi quod poftquam » ut illic , demonftratum eft 

h a an- 
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angulos QTV , ATX aequari , iti profequenda 
cft demonttratib . Utrifque addito cpmmuni angu- 
lo VTA , crunt duo angulj QTV , VTA , feu 
anicus QTA aequalis duobus' ATX , .VTA , feu 
uni VTX. Ergo cum hic fit reftus, re&us etiam 
erit angulus QTA : ideoque fi fuper QA ut dia- 
mctro, ccntro C, circulus defcribatur, hic tranfi- 
bit per T , cruntque tres..re<32e CT, CQ, CA, 
utpete ejus circuli radii , srquales . Cum vero rc- 
fts MP , VM , VF bifca^ fint in T , N , C> 
crit VP, feu VM dupla ipfius NT, & FM du- 
pla CN . Ergo earundem fumma , feu VM -k 
MF erit dupla totius CT i ideoque arqualis axi 
tranfverfo QA. 

COROLIARIA. 

I. T T Inc facilc eHipfim continuo motii ita dc- 
F*£7 ' XjL fcribcs datis *cjus axe tranfvcrfo BA , & 
diftantia focorum F, V. Ninlirum in focisF, V 
clavi , aut paxillr figantur, quibus alligetur filum 
FMV axi majori BA aequale. Tqm immiffus fty- 
lus intra filum sequali femper vi tenfum circum- 
ducatur ; hic defcribet motu fuo ellipfim ; quod 
vid. fumma inclinatarum ex focis ad quodvis ejus 
curvae fic dcfcriptx punclum , perpctuo maneat 
eadem , & axi mapri apqualis. 

II.- Datis quoque axe tranfverfo BA , & diftan- 
tia focorum FV , facile poterunt infinita determt- 
nari punfia , per qua? tranfeat ellipfis . Dividatur 
fcilicet axis BA utcunque in P; atque centro F in- 
tervatlo fegmentorum axis alterutro, puta BP,de- 
fcribatur arcus ; tum centro V intervalio fegmcn- 
torum reliquo PA defcnbatur alter arcus priorem, 
fccans in M . Patet punftum M ad ellipfis peri- 
nietrum pertinere ; eademque ratione innumera 
aiia curvse puncla poffe inveniri . 

III. Si ex punclo contaftus M ducatur tangenti 
MT perpendicularis ME axioccurren&in E; &e* 

foco 
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foco F eidcm ME parallela fit FI tangentiMToc- 
currei^s in K, & inclinatx cx foco VM produftae 
in I : erit axis tranfverfqs QA aequalis ei , quse 
ex eadem inclinata abfcinditur re&a VI. Ob psi- 
rallelas cnim FI , EM anguli ad K refli funt ; 
aequalcs itcmanguli [*] FMK, IMK; latus MK W Per 
commune: crgo [&} crunt etiamlateraFM , MI P[* c ' 
acqualia. Itique inclinatarum VM , FM fumma L"J " r 
sequalis crit ipfi VI ; eritquc propterea ipfa VI ^6J.u t 
axi tranfverfo QA arqualis. 

IV. Eft vero [r] VI: VF:: MV: VE; ideo- f , p 
que axis tranfvcrlus ad diftantiam focorum crit *- c j 6 ** 
ut inclinatarum altera MVad atis partem foco V, * * 
& normali ME comprehcnfam . 

V. Si tx ccntro C refta ducatur SP tangcnti 
RMK parallela , inclinatarum ex focis alteram Fig.ju 
MF fecans in T: dico ejus partem MT femiaxi 

CA aequari . Dufta enim ex V refta VH eidem 
tangenti parallela , & inclinata? FM occurrens in 
H , erunt anguli MHV , MVH sequale* Td] ; WJ P« 
idcoquc [HHM-MV. Eft ctiam FH bifeda 2 7*/.i. 
in T ob [/] FC : CV: FT: TH. Ergo TM eft &pr*c. 
femifumma reilarum FM.JAV. l € ] Pct 

. - 5./.I. 

S C H O L I U M. (O/Vr 

4./.tf. 

QUzdam hic etiam colligemus ad ellipfis fo« 
cos fpcftantia in provediorum tironumgra- 
tiam * qua* adduftis in fchol. prop. 9. cap. prarc. 
fimilia funt , quorum proindc demonftrationes fae- 
pius hic appellabimus . 

I. Si tx ellipfis foco Fordinetur FM i5 erithxc Fig.yx. 
ut in hyperbola &parabo!a, femiparatrtetroaequa- 

.lis. Vid. num. 1. fchol. mox laudati. 

II. Duais ex M , & A tangentibus MT , AI 
fibi invicem in I occurrcntibus ; erit hicctiamut 
in parabola, & hypcrbofa tangentis verticalis pars 
AI acqualis AF , feu diftantiac foci a vertice A . 
Vid. num. 2. ejufdcm fchol. 

h 3 III. 
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Hinc m triangulo TMF latus TF latcrc 

(a) PerTM majus crit. Nam cum fit (a) AF : FB: AT: 

A>r.7./>4,BT; crit altcrnando AF, feu AI: AT::FB:BT. 

huj.cap. Ergo queraadmodum BT majus eft FB , ita AT 

majus crit AIj ideoquc FT majus quoque FM. 

IV. Iifdem ut fupra manentibus, ordinataque 
ad tangentem ufquc HD curvx occurrente in E, 
hac aequalis crit FE, quae fcil. cx foco F ad idem 
curvae punftum E ducitur . Vid. num. 4. ejufd. 
fcholii • 

V. Si itaquc triangulum reSangulum TFM 
conftruatur, cujus latus FM minus fit latere FT, 

Erodu&ifquc lateribus TF , TM indefinite verfus 
[ , & D interjiciantur plures reflae ipfi FM pa- 
rallelae, ut HD, hd; & ex F ad ipfas transferan- 
tur FE, fe ipfifmet HD, hd sequales; punfia E> 
c erunt in ellipfi. 

?*£• 7Z* VI. Si ad duftam cx pun&o ellipfis R tangen- 
tem RG perpendicularis fit RP axi occurrens in 
P; & cx P inclinatae ex foco FR perpendicularis 
iit PE; haec abfcindet, ut in parabola,& hyper- 
bola, partefti RE femiparametro aequalem . Vide 
demonftr. num. 6. lauaati fchol. ; in eo tantum 
hic variat , quod re&angulorum VR*RE , & FRE, 
re&angulorum itcm VH*PR , FZ*PR fumma non 
difFerentia hic fpeftanda fit . Summa enim re&a- 
rum VH , FZ non earundem differentia eft hic 
dupla reftae MC. 

VII. Iifdem pofitis erunt GF,GP,GV haraio- 
nice proportionales , hoc cft , crit GF : G V :: FP: 
PV. Vid. num. 7. laud. fchol. 

F/^74» VIII. Si ex duobus punftis in ellipfi R , H ad 
utrumque focum F , V reftae inclinentur RF , HF; 
RV , HV ; erit differentia angulorum RFH , RVH, 
qui ab iifdem inclinatis fiunt , dupla anguli RNH, 

(b) Per qui fit a tfcngentibuseorundem punaorum RN,HN. 
32. /,i. In triangulo enim VJIG duo anguli RVG,RGVse* 

(c) Per quantur (£) externo KRV, feu (<:) GRF ; & addito 
X bujx. communitcr angulo RGV , erunt anguli RVG , & 

bis 
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fcis RGV arauales angulis GRf, RGV , fcu aquales 
uni (a) RFV. Eodem modo demonftratur angulum (a) Pet 
£VH , St bis FTH aequari angulo HFV. Ergo in- 32. /. 1* 
teger angulus RVH cum bis RG V, feu bis TGN, & 
bis FTH, feu bis GTN aequalis erit angulo RFH. • 
Sed angulus TGN bis,& GTN bis arquantur (b) (b) Pir 
angulo RNH bis; ergo angulus RVH cuniangulo 3*./. 1. 
RNH bis aequalis erit angulo RFH . Ablato lta- 

Sue communiter angulo RVH,erit angulusRNH 
is aequalis angulo RFH minus angulo RVH . 

IX. Hinc fi ex terminis unius reflae EHadel- 
lipfim terminatae, & per focum F tranfeuntisdu- 
cantur tangentes EL , HL invicem in L occur- 
lentes, fiet angulus ELH^acutus.Hic enim cequa- 
fis efTe debet femidifferentiae duorum re&orum,& 
anguli EVH, quae tefto minor eft. 

X. Diftantia focorum FV eft media proportio- Fig. 75. 
nalls inter axem tranfverfum QA , & difFerentiam 
cjuflem axis tranfverfi QA , & parametri ; feu po- 

fita AG «quali parametro , erit QA ad VF , ut 
VF ad QG . Cum enim fit reftangulum QFA 
quadranti reftanguli QAG aequale , fi utrumque 
auferatur a CAq,reliqua erunt aequalia,fcil.CFq r 

& CAq •- ^ QAG ; & quadruplicando terminos erit 

VFG b QAq - reft. QAG c= ( c) re^. AQG. Erit ( c ) Per 
itaque (d) AQ_: VF:: VF:QG. Qnod erat pro- 2 ./. 2 . 
pontum. Eft vero quadratum axis conjugati 2CE y) p er 
aequale reftangulo QAG;ideoque eritVFq adqua- iyj.6. 
dratum axis conjugati 2CE ,utre&. AQG adreft. 
QAG, feu (O ut QG ad GA . ( e ) p er 

XI. Inclinatarum ex focis FM , VM ad quod- i./.£ 
vis ellipfis punftum M, re&angulum VMFaqua- ]?}« l^ 
tur quadrato femidiametri CH , quae conjugata eft 
femidiametro MC per punftum M tranfeunti . De- 
monftratio eadem eftacquacnum. 11. laudati fchol. 
Animadverti tantum debet,quod duo anguli FKM, 
MVG non ideo hic funt aequales, quodeidemar- 

cui infiftant,.ut in ^ig. 47. ; fcd quod tam FKM 

h 4 («), 
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(a) Per(a), quam MVG (£) cum eodem FVMduosrc* 
22. /.3. &os etficiat. 

(b) Per XII. Iifdcm oofitis erit fummare&anguliVRR, 
i^./.i. inclinatarum fcil. ex focis ad quodvis ellipfispun- 
**&• 75* 3um R, & quadrati femidiametri CR , qux vid. 

ad idem punctum R fpeclat , aequalis difterentiae 
dimidii quadrati axis tranfverfi QA , feu dupliqua- 
drati CA, & quadrati CF,dimidiae fcilicet diftan- 
tiae focorum . Hoc eft ? erit re&. VRF -* CRq ss 
2CAq— CFq. Cum enim fit in ellipfi VR-*- RF 

(c) Ptt ss QA , erit (c ) VFq^ REq -+ re& 2 VRF s= QAq. 
4.I.2. Sed ob VF bifariam in C fedam (d) eft VRq-»- 

(d) PfrFRqS2FCq-+2CRq:ergo erit 2CFa-+2CRq-+- 
12.^13. reft. 2 VRFtrOAq; & omnia bifecando erit CFq 
/.2* h- CRq -h re&. VRF c= 2CAq ; & auferendo utrin- 

que CFq, erit CRq-*-rea. VRF cr 2CAq: ~ CFq. 

Quod erat propofitum . Patet ergo quantitatem 

CRq-+re&.VRF conftantem effe. 
(e) 2V.ii. XIII. Eft vero reft. VRF c=CHq (O ; itaque 
buf.fchol. crit CRq-*CHq c=2CAq — 2CFq . Praetere* eft 
(0 PerCAq^Cf) CFq-+-recl.QFA trCFq -+CEq (g) : 
5. 1.2. ergo etiam CRq -*• CHq t= CFq -+• CEq -+ CAq — 
(g) P*r CFqt=CEq-+-CAq 4 & quadruplicando terminos,, 
cor.2.p.$. erit fumma quadratorum duarum quaramvis dia- 
huj.cap. metrorum invicem conjugatarum aequalis fummae 

quadratorum axium. 

SCHOLIUMIL 

QUemadmodum juxta hyperbolicam figuram tor- 
nata lcntes aptiffima funt colligendis ad da- •* 

tum punttum lucis radiis ex vitro in aerem tranf- [ 

enntibus y ita fi elliptica figura eadem lentes do- jj 

nentur^ lucis radios ex aere in vitrum tranfeuntes 
Fig. 69. ad datum punclum colligere valent- . Sit enim LM •! 

lucis radius in convexam vitri fuperficiem ex aere 
incidens axi AQ^parallelus, qui deinde pofl refra- | 

tiionem tendat ad V per reftam MV. Tumducatur J 

MR ad idem curva punftum M perpendicularis f 

ita 
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ita ut fiat angulus incidenti* LMR , refraftionis 
vero angulus jit VME . Angulus incidentia LMR 
06 parallelas ML , EA , aqualis eft angtdo (a) (a j Per 
MEAj qui efficiens cum angulo MEV duorum re- 27, /.1. 
Rorum fummam , eundem cum illo finum habebii . 
£/? wro 1» triangulo MEV angulo refratlo-VME 
oPpofitum latus EV^ & angulo MEVoppofitum MV, 
feu radius refraSus . Cum ergo finus angulorum 
cujufcumque trianguli fint ut ejufdem latera oppofi- 
ta y erit finus anguli incidentia MEA y vel MEV 
ad finum anguli refrafli VME ; ut* latus MV ad 
latus VEj feu ut radius refraSus MV ad diftan- 
tiam VE , punBi fciU V 9 ubi radii colligi debent , 
& pun&i E, ubi perpendicularis axi occurrit* Po- 
fito ergo , quod radius LM ab aere tranfeat ad vi- 
trumj & poft refrationcm tendat ad V ', effe debet 
MVad VE , ut 3 ad 2 ; hac enim eft conftanter 
obfervata ratio in ejufmodi tranfitu inter finus an~ 
guiorum incidentia^ & refra&ionis. 

Eo ergo deduBa res */?, ut talis natura curva 
inveniatur , ex cujus punEto M ubivis in ejus perj- 
metro affumto^ duEta ad axem ufque normali ME 9 
& MV ad datum in eodem axe punBum V, re&a- 
rum VMy VE conftans fit ratio , eaque qua 3 ad 
2. Hhnc vero curvam effe ellipfim ex cor. 4. prop, 
9. facile liquet ; ibi enim oftenfum eft effe inclina- 
tarum ex focis unam MV ad axis partem VE foco\ 
V) & normali ME comprehenfam ,. ut axis tranf- 
verfus ad diftantiam focorum , qua fane conftans 
ratio efl* 

Id itaque reliquum efl 9 ut ex infinitis ellipfibus 
ea inveniatur, in qua ratio axis tranfverfi ad di- 
ftantiam focorum eadem fit qua 3 ad 2. Eft vero 
diftantia focorum media proportionalis intcr axem 
tranfverfum, & differentiam lateris tranfyerfi, & 
re£ti (£).• fi itaque datis numeris 3 , 2 fnveniatur(b)N.io. 
tertius proportionalis ± , affumto 3 pro axe tranf-fch. prac. 

.verfiy crit ± differentia lateris tranfverfi & reftij 

ideoqut 
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ideoque erit latus reSlum 1 • Defcribatur ergo etlip- 

fify in qua axis tranfverfus ad fuam parametrum 

eam fervet rationem qux 3 ad I ,* fuxta ejus cur- 

vaturam tornata lentes quafitum effc&um obtine- 
bunt . 

Notandum tamen h)c efl , quod ut lucis radiipafl 
refra&ionem in M ad punElum Vtcndant, neceffe eji 
ut non aliam refra&ionem in egrejfu a vitro fortian- 
tur, alias enim radiorum direStio ad V per priorem 
rcfra&ionem acquifita per hanc alteram mutaretur. 
Ad hanc vero toUendam fecundam refractionem ne- 
eeffe eft exaltera lentis parte fpharicam concavamfi- 
guram inducere, cujus centrum fit idem V\ ita enim 
radii utpote ad Vvergentes perpendiculariter ad eam 
fuperficiem incident , nullamque proinde refraBionem 
fubibwnty reSaque ad V progredientur • 



PROPOSITIO X. 



Fig* 63, C 1 I eodem axe tranfverfo QN defcribatur ellipfis 
w-> NGQ, cujus latus reBum NE, & eUipfis NBQj, 
cufus latus reclum' NA^ fitque RK media propor- 
fionalis intei NE , & NA: erit ellipfis NGQ ad eU 
lipfim NBQ_,ut NE ad RK. 
Demonftratio eadem eft ac prop.15.cap.prsc. 



C O RO L L ARIA. 



I. /^\Uod fi ellipfis NHQLfuerit circulus, tum 

V^^erit latus reftum NA aequale tranfverfo 

QN, & media proportionalh RK inter 

KA , NE , erit etiam media inter NQ^, NE ,. 

adeo- 
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adeoquc & *qualis(*)axi conjugatoeIl|pfis.QMN. (a) Per 
Igitur cum fit pcr prop.ellipfis QMN adcirculumror.2./>.5, 
QHN, ut NE ad RK , feu ut RK ad NA, vel buj.cap. 
NQ , erit ellipfis QMN ad circulum QHN , ut 
axis minor ad majorem . Idipfum ita fimplicius 
demonftratur . KGq : rect QKN :: CMq : reft. QCN 
(b). Sunt autem reftangula QKN , QCN qua- (b) Per 
dratis KB , CH aequalia (r) ; ergo erit Kuq : i.hu/.cap. 
KBa::CMq:CHqi & (d) KG: KB::CM:CH; (c) Per 
quoa cum lemper accidat , patet efleellipfimQMN co.Lp.17. 
ad circulum QHN, ut CM ad CH, hoc eft, ut/.6. 
axis minor ad majorem . (d) Per 

II. Du&is ex centro C reftis CP , CV , erit22./.& 
pariter feftor ellipticus CPN ad fe&orem circula- 
r$m CVN ut axis minor ad majorem ; quando- 
qitidem tam fegmentum LRN ad fegmentum LVN, 

iuam triangulum CPL ad triangulum CVL eft ut 
.P ad LV, feu ut CM ad CH. 
' III. Si tam circulus, quam cllipfis revolvantur 
circa axem QN, erit fphaerois elliptica ad fyhx- 
ram, ut quadratum axis minoris ad axis majoris 
quadratum , Nam cum fit CMq : CHq :: KGq : KBq ? 
erit etiam circulus radii CM ad circulum radu 
CH, ut circulus radii KG ad circulum radii KB; 
idque cum femper accidat , ubicumque fuerit pr- 
dinata KGB, patet effe fpharroidem ellipticam ad 
fphacram , ut circulus radii CM ad circulum radii 
CH , feu ut quadratum axis minoris ad axis ma- 
joris quadratum. 

IV. Hinc etiam facile confequitur ellipfes. efle Fig. j6. 
inter fe ut re&angula ex earum axibus . Defcribantur & 77, 
cnim fuper carum majoribus axibus femicirculi 
AKQ., akq; &critellipfisABQ^adcirculumAKQ, 
ut CB ad CK (e), feu fumpta CK pro commu- (e) Per 
ni altitudine, ut rcft.CBxCK ad CKq. Eft praeter- cor. i.hu- 
ca circulus AKQ. ad circuluro aka (/) ut CKq jusprop. 
ad quad. ck; tum circulus akqad ellipfim abq,ut (0 Pe+ 
ck ad cb, feu fumta ck pro communi altitudine,/>r.2./.i2. 

ut 
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vLt quad. cfc ad reft. cbxck. Ergoex acquo ordinate 
erit ellipfo ABO ad ellipfim aba , ut re#. CBxCK 
ad reft. cbxck , noc eft , ut quadrantes reftangu- 
lorum ex axibus conjugatis; proindeque erunt in- 
tcr fe cllipfcs ut ipla axium conjugatorum re- 
ftangula. 

SC HO LI UM. 



COronidis loco addemus ex tribus conicis fe6lid~ 
nibus cllipjim omnium maximc in phjtficis con- 
templationibus locum habere , ex ejufque nbtis proprieta- 
tibus generales quafdamnatune leges nobis innotuif- 
fe. Harum fane pracipua eftj quod Planeta omnes 
primarii ea vi ad Solem urgeantur , qua fit quadra- 
to eorum diftantia a Sole reciproce proportionalis ? 
fecundarii quoque Planeta eadem gravitatis lege ad 
fuos primarios tendant ; ac tandem quod corporum 
terreftrium gravitas eadem reciproca ratione auadra- 
torum diftantiarum a Telluris centro confiftat ; ut 
proinde catholica ea fit lex non minus cdleftia , quam 
terreftria corpora afficiens. In cdeftibus primum cor- 
poribus eam obtinere innotuit ; tum ad terreftrip 
translata eft eam ob caufam , quod vis qua Luna 
detinetur in orbe fuo circa tellurem , ejufdpm natur* 
tffe videatur cum vi gravitatis^ qua terreflria qua- 
que corpora deorfum urgentur , ob aqualia fcilicet 
fpatia,qua duabus hijce viribus eodem tempore prope 
Telluris fuperficiem defcriberentur • Qua vero ratio- 
ne ex notis ellipfis proprietatibus deprehenderint Phy- 
fici eam legem in caleftibus corporibus obtinere nunc 
inveftigabimus . 

Corpora omnia 9 qua in orbibus curvilineis voU 
vuntur vi certa urgeri debere ad punEium aliquod 
veluti centrum , centripeta idcirco di&a , qua cohfc 
beantur ne ab orbitis fuis.per earum tangentes rece* 

danty 
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aantj vix modo efl qui nefcidt . Eandm praterea 
vim ad illud punBum dirm confiat , ad quod duBis 
radiis atea circa illud dejcribuntur temporibus pro~ 
portionales (a). Atqui reiteratis obfervationibus dc- (a) Vtd* 
prehenfum efi y Planetas primarios ita circa Solemcor. $.pr. 
revolviy ut du&is radiis area circa illum defcribantur 26. 1.6. 
temporibus proportionales y fecundarios quoque eadem 
lege circa juos primarios moveri y confequens ergo 
efi primariorum Planetarum vim centripetam ad 
Solis centrum dirigiy fecundariorum veroadfuorum 
primariorum centra (b). (b) Vid% 

Praterea pofi fagaciffimi Kepleri obfervationes & cor. 6. pr» 
illud receptum apud qmnes efl, Planetas fcil. primar 26. 1.6. 
rios motibus fuis non circulos defcribere , ut veteres 
opinabantur , fed ellipfes totidem 9 in quarum altero 
umbilico Sol reperitur y fecundarios item Planetas 
fimiles orbitas ellipticas percurrere 9 in quarum um- 
bilicis eorundem primarii degunt , Id ergo. reliquum 
efi) ut ex notis ellipfis proprietatibus determinemus* 
qua fit conditio , qua lex corporis in orbe elliptico 
irevolventis , vi ejus centripeta ad unum ellipfis fo» 
cum tendente. 

Ad id vero prafiandum pramittere prius oportetj 
quod fi corpus revolvatnr in orbe quovis AMQ. vi Fig* 7$# 
centripeta tendente ad punElum F , eumque tangat 
in M recia MR , & ab altero orbis pun&o P tpfi 
M infinite proximo ducatur FD reft* PM norma- 
lis , & PR eidem FM parallela tangenti occurrens 
in R ; fimilifque fiat confiruBio ad aliud quodvis 
curvA pun&um m : erit vis centripeta in M ad 
vim centripetam rn m % ut folidum Fmqxpdq ad 

f 

folidum FMqttPDq > five erit vis tentripeta in 

PR 

M , reciproce ttt folidum FMq»PDq , ubi fig*r* 

PR 

MRPD 
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MRPD eft infinite parva . Vide NewU Prine. 
Matb. I. I. prop. 6. cor. i. Pofito ergo quod cur- 
va AMQ^fit ellipfisj & punbtum F ad quod vif 
ifta tendit fit efufdem focus , dcterminandum eft , quid 
Jit ejufmodi folidum cui ea vis eft reciproce propor- 
tionalis. 

Sit C centrum ellipfis^ per quod tranfeat ex pun- 
Bo M diameter MCS , cufus conjugata diameter 
tangenti MRparallelafit LK . Ducatur ex P ad dia- 
metrum MS normalis Pn, & ex M ad fuam con- 
jugatam normalis MN ; tum ex P fit tangenti MR 
parallela Po ipfi FM occurrens in o , & diametro 
SM in v. Jam vero ob reSos , & proinde aquales 
{a) Peranmlos MNE, PDo 9 & tquales item angulos{a) 
27. /.i. MEN, PoD, fimilia funt triangula EMN^ PDo; 

(b) Per ideoque erit NM: ME:; PD : Po . Sed eft ( 6) 
eor.^.pr.ME^CA; igitur erit NM: AC :: PD: Po. 
f.huj.c. DuSla pr#terea LT ipfi CMparallela efi paralle* 

(c) Per logrammum LTMC y feu reft, ex LC in MN aqua- 
pr.j.huj.le rettang. BCxCA (O, utpote ambo *qualium 
cap. parallelogrammorum quadrantes ; ideoque erit ( d ) 

(d) PerNM: AC:: CB : CL.Sed efi NM: AC:: PD: 
16.1.6. Po; ergo ex aquali PD:: Pv: CB: CL. Eft 

vero ob punSlum P punEtum M infinite proximum 

Po ipfi Pv aqualis; erit itaque PD : fv:: CB: 

CL ; Tum PDq : fvq :: CBq : CLq . Eft prater- 

(c) Perea (e) fvq: reS. SyM:: CLq : CMq ; itaque 

pr.6.huf.erit ex aquo ordinate PDq ad reB. SvM , feu ad 

cap. reff , vmx%MC , ut CBq ad CMq . Jam vero eft 

(0 P*r(f) MC ad ME y vel AC , ut Mv ad Mo , vel 

4. 16. PR; ergo etiam erit (g) MCqrMG*AG:: MvxmMC* 

(e) Per PRxiMG . Ergo rurfus ex aquo prdinate erit PDq; 
1.1.6. PRxiMC:: CBq : MCxAC ; eritque faclum ex 

extremis PDtyxMCxAG s= CBqxiPRxiMC , quoi 
fit ex mediis;& PDqtAG^ CBqxzPR ;&qua~ 
druplicando terminos erit ^ACxPDq ZzqGBqxiPR, 
feu iQAxPDq tzBbqxiPR>& dividendo utrimr 
que per 2, erit tandem QAxPDf ~Bbq*PR. 

Pr& 
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Praterea ellipfis latere re&o difto L , erit (a) (a) Pef 
JjxQjl t= Bbq ; ideoque fi in aquatione inventa lo- cor^.p.6. 
co Bbq fubfiituatur ejus valor L*QA^ fiet QAxPDq huj. cap% 
*zL%QJ*PR<> & dividendo per QA , fiet PDq 
tzL*PR. Si itaque in priori formula FMqnDPq loco 

PR 
Dfy fubfiituMTe)usvalwI*PR)fietFMq*LxPR $ 

pk 

feu FMqxL i ideoque erit vis centripeta in M re+ 
ciproce ut folidum quod fit ex L in FMq , feu ob 
conftantem quantitatem X, reciproce ut quadratuW 
dijtantia MF. Quod erat hrveniendum* y 
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